“GHOLOGISKA FORENINGENS 
3 FORHANDLINGAR. 


BAND=15. Hafte 1. N:o 134. 


Motet den 8 Januari 1891. 


Ordfoéranden, hr T6RNEBOHM, tillkinnagaf att Styrelsen till 
ledaméter af Foéreningen invalt: 
Grufingenidren C. A. SAHLIN i Grangesberg, 
pa férslag af hrr Wibel och Morton; 
Fil. kandidaten P. J. HoLMQvist, Upsala, 
pa férslag af hrr Hégbom och Svenonius. 


Pa tillstyrkan af Styrelsen beslét Foreningen att utbyta 
publikationer med Tromsé museum och Geografiska foreningen 
t Helsingfors. 

Derefter vidtog diskussionen éfver den uppstillda fragan: 
»Utsigterna att erhdlla drickbart vatten vid borrningar ¢ urber- 
get vid hafsstranden.» 

Diskussionen inleddes af frih. NORDENSKIOLD, som utgaende 
fran de kanda omstandigheterna, att grufvor invid Ostersjékusten 
innehalla sétt vatten och att sadant afven erhalles vid brunns- 
grafningar och djupborrningar i de lésa jordlagren vid kusten, 
framhéll den stora svarigheten att vid vara lotsstationer erhalla 
drickbart vatten for den der bosatta personalen. Detta forhal- 
lande hade gifvit anledning till férslag om austallande af borr- 
ning till 60 & 80 m djup i berggrunden vid nagon sadan station 
for att sdka efter vatten. Frih. N. énskade att fa fragan under 
diskussion inom Geologiska Féreningen fér att inhemta upplys- 


jingar och lara kinna asigterna i amnet. 
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Fragan sénderfélle i tre delar: 

1) Har man utsigt att erhalla nagot vatten pa ett djup 
af 60—80 m i urberget? — Foredr. hade for erhallande af upp- 
lysningar vandt sig till hr CRALIUS, forestandare for Svenska 
Diamantbergborrningsaktiebolaget, hvilken lemnat ett skriftligt 
utlatande af féljande imnehall: * 

»Med anledning af forfragan, huruvida vi i allmanhet vid borr- 
ning i fast berg antriffa vatten, far jag namna att, da vara borr- 
ningar ej varit amnade for att uppsdka vatten, det endast sallan 
observerats om sa skett och detta endast i de fall, da borrhalen 
haft en sidan lutning, att vattnet kunnat rinna ur borrhalet. I 
allminhet hafva halen borrats med nagon lutning nedat, da ur- 
pumpningar deraf skulle skett for att kunna observera vatten- 
tillflédet, och nagra sadana pumpningar hafva aldrig utforts. 
Borrningarne hafva hufvudsakligen utférts i de i vara bergslager 
forekommande finkorniga, tata bergarter, hvilka man ej kan 
vinta vara sa genomtrangliga for vatten som de mera grofkor- 
niga och sprickfylda, hvilka torde patraffas vid borrningar i 
skargarden. 

Visserligen patriffas i en del grufvor orter, i hvilka vatten 
alldeles saknas, men i alla vara grufvor ar dock ett standigt 
vattentillfldde oberoende af det s. k. dagvattnet, hvilket torde 
bevisa att i de flesta borrhal atminstone nagot vatten bér er- 
hallas. Genom afskjutande af nagra kraftiga dynamitladdningar 
i halets botten torde vattentilloppet kunna dkas nagot. 

Fér sin del ansag féredr., att utsigt i allmainhet fanns att 
erhalla den qvantitet vatten, som behéfdes fdr de fa vid lotssta- 
tionerna bosatta familjerna. 

2) Om vatten erhalles, ar det sétt? — I de flesta fall torde 
denna fraga kunna besvaras jakande. Berggrunden genomdrages 
af stérre och mindre sprickor och i sadana som hafva langre ut- 
strackning pressas vatten fram fran de pa fastlandet belagna 


bergshdjderna, medan det i mindre sprickor nedtrangande salta 
vattnet i vanliga fall ej bor inverka menligt. 
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3) Ar berggrunden ofvanfér sa tat, att icke hafsvattnet 
genomslappes? — Féredr. anférde ett exempel! fran en niira haf- 
vet belagen grufva i Finland, hvilkens botten ligger lagre an 
hafsytan. Intet salt vatten hade observerats intringa i denna 
grufva, medan deremot vatten fran en i narheten belaigen mosse 
-ymnigt insipprade genom sprickorna. 

Hr A. SJOGREN anférde att hans erfarenhet sasom bergs- 
man stémde med hvad som yttrats af frih. NORDENSKIOLD. S. 
hade under en langre tid skétt Uté grufvor. Savida han kunde 
erinra sig, hade det ur grufvorna uppumpade vattnet alltid varit 
sétt. Vidare omnamde hr S. sasom upplysande exempel en vatten- 
fylld grufva inom Persbergs gruffalt i Vermland, hvilkens vatten- 
spegel lag omkring 30 m Ofver den narbeligna sjén Yngen. 
Det var fullt tydligt att detta vatten, som begagnades till dricks- 
vatten, hiarstammade fran afligsna bergshéjder. I afseende pa 
fragan om berggrundens genomtranglighet for vatten anférde hr 
S. vidare, att vid Kroppa grufva, som ligger under en sjébotten, 
berglagren visade sig vara alldeles tata; i allmanhet visade 
ocksa grufvor beligna under sjébottnar sdllan nagon olaigenhet 
af vatten. 

Hr WILANDER redogjorde for sin erfarenbet fran borrnin- 
gar efter vatten vid Uddevalla, Lidképing, Norrképing m. fl. 
stallen. Endast vid Norrképing hade hr W. borrat i berggrun- 
den. Der hade borrats 20 m i gneis, hvarvid erhdlls vatten i 
riklig mangd. Forst hade detta haft salt smak men lar sedan 
hafva blifvit sétare. 

I afseende pa utsigterna att i allmanhet erhalla vatten vid 
borrningar i fasta hallen instimde hr W. i de af frih. NoRDEN- 
SKIOLD uttalade asigterna och ansag att man vid lotsstationer 
m. m. alltid borde erhalla vatten tillrackligt for nagra hushall, 
men nagra stora qvantiteter vore ej att rakna pa. 

Hr DAHLBLOM anfoérde. Qvantiteten vatten beror pa slap- 
pornas storlek och pa trycket, men som slapporna i allmanhet 
iro mycket tunna, blir friktionen sa stor att det hydrostatiska 
trycket aftager hastigt med afstandet, och da vattnet fran hégre 
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beligen trakt har lang vag att passera, kan man ej parakna 
stérre qvantitet. Helt annat dr forhallandet med borrhal, som 
begynnas nere i en grufva, der blir vattnets vag fran hégre lig- 
gande bergmassor ganska liten. * 

Vidare riskerar man pa vestkusten, der urberget ar bart 
eller betackt med lis sand, att slappor i halets 6fre delar, som 
utmynna under hafsytan, skola tillféra nagot saltvatten, sa att 
det vatten som erhalles ej kan anvandas till drickvatten. 

Frih. DE GEER erinrade om att i lésa jordlager ej sallan 
triffas sétt vatten under hafvets niva, ehuru helt nara hafsstran- 
den. Vexlingarne i vattenstandet kunna likval vara samtidiga 
med hafvets, beroende derpa att det tillstrémmande grundvatt- 
net afrinner till vexlande djup. Sdarskildt erinrades om Ronneby 
halsokallor och én Nidingen vid vestkusten. 

Den férda diskussionen skulle fa anses sasom svar pa den 
framstallda fragan. 


Hr TORNEBOHM hill foredrag om hégfjellsqvartsiten. (Se 
uppsatsen harom i detta hiafte). 


Hr SVEDMARK visade preparat fdr mikroskopiska under- 
sdkningar af lera, framstillda af hr K. J. V. STEENSTRUP i 
Koépenhamn, hvilken till férhandlingarna lemnat ett meddelande 
i amnet, tryckt i decemberhiaftet 1890. 

I anslutning hartill visade hr S. nagra preparat af en 
mycket lds lerskiffer tillhérande Visingséserien fran Lemmings- 
torp vid Motala (se meddelande derom i G. F. F. 3 (1877): 
274). Som nimda skiffer ej talde vanlig slipning, hade fér mi- 
kroskopisk undersékning lampliga preparat framstallts pa det 
sitt att, sedan ena sidan erhallits sa jemn som méjligt och 
blifvit fast pa glas med canadabalsam, man férsigtigt skrapat 
lerstycket med knif tills tillriickligt tunna lameller erhallits, hvilka 
sedan tickts pa vanligt sitt. 


Hr A. SJ6GREN hdll foredrag om jernmalmerna &.Gellivara 
Malmberg och bergarterna som innesluta desamma. 


(Se uppsat- 
sen 6fver detta amne). 
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g Med anledning af det af hr SsécREN under hans anférande 
fallda yttrandet: »det torde ej vara nyttigt att s& principielt olika 
asigter som de, hvilka i denna fraga uttalats, utg& fran en statsinsti- 
tution, der enhet i hufvudfragor bér vara gillande, ty det rike som 
séndrar sig inom sig sjelf varder ej bestandande» anholl hr SvEpMaRK, 
som icke ville yttra sig i afseende pa det hallna foredraget for Ofrigt, 
att fi papeka den omstandighet, att den i borjan af foredraget om- 
~namda uppsatsen af hr LunpBoum utgjorde dennes betankande sasom 
ledamot af den utaf K. Maj:t ar 1889 tillsatta kommissionen for 
undersékning af apatittillgangar i Norrbotten och ej sasom tjenste- 
man vid Sveriges Geologiska Umdersékning. Af detta betinkande 
hafva sedermera separatafdrag tagits for Sveriges Geologiska Under- 
séknings rakning och inforlifvats med dess publikationer Ser. C. 


Hr ERDMANN foérevisade modeller af en glacier och en vul- 
kan forfairdigade af professor A. HEIM i Ziirich, hvilka blifvit 
inképta for Sveriges Geologiska Undersdknings rakning. 


Sekreteraren anmalde till inférande i forhandlingarna fdl- 
jande uppsatser: 1) H. SJ6GREN. Preliminadra meddelanden fran 
de kaukasiska naftaférekomsterna; 2) E. SVEDMARK. Medde- 
landen om jordstétar i Sverige ar 1890; 3) A. G. HOGBom. 
Om qvartsit-sparagmitomradet i Sveriges sydligare fjelltrakter. 


Sedan férra métet hade N:o 133 af Féreningens férhand- 
lingar blifvit fardigtryckt. 
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Asigterna om jernmalmerna 4 Gellivara Malmberg och 
de bergarter, som innesluta malmerna. 


Af 


ANT. SJOGREN. 


Efter 1875 ars pa statens bekostnad utforda undersékning 
af malmberget har pa sista tiden nagra publikationer framkom- 
mit, som. framstilla malmbildningen och de med malmen fore- 
kommande bergarter pa helt annat sitt ain 1875 ars geologer 
sago saken och i allmanhet sa olika med den uppfattning om 
malmens bildning och forekomst bland svenska geologer och bergs- 
miin, som vanligen ar radande, att det nastan framstar sasom en 
tvingande nédvandighet att mot dessa nya asigter inligga en be- 


stimd gensaga. 


De hir asyftade afhandlingarne torde for fackmannen vara 
val bekanta och aro foljande: 

G. LOFsTRAND. Om apatitens férekomstsitt i Norrbottens 
lin, jemfordt med dess upptridande i Norge. Geolog. Foren. 
Férh. 1890, haft. 3, sid. 145. 

Hs. LUNDBOHMS betinkande, bilaga B i underdanig be- 
rattelse jemte betinkanden afgifna af den for undersékning af 
apatittillgangen i Norrbotten tillsatta kommissionen, samt 

Hans von Post. Nagra ord om Gellivaramalmens upp- 
komst. Geol. Féren. Férhandl. 1890, hit. 6, sid. 491. 

Dessa uppsatser aro visserligen till sitt innehall af nagot 
olika beskaffenhet och varde, men de éfverensstarmma alla deri, 


att de vilja géra malmerna och apatiten till gangbildningar, lika- 
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som ock att de vilja forklara skiffrigheten i de malmerna atfél- 
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_jande bergarterna sasom tryckfenomen. 

Fasta vi oss nu férst vid jernmalmerna, sa ar det icke sannt 
som VON Post sid. 491 sager, att det varit forst pa senare 
tiden som man ansett jernmalmerna som lagerbildningar, ty redan 
for mer an 30 ar sedan var denna asigt stadgad bland svenska 
geologer och bergsman, och jag tror ej, att det numera finnes 
nagon enda erfaren grufman, som kan gilla asigten om att vara 
jernmalmer dro eruptiva eller i allmainhet gangbildningar. Tvertom 
torde man komma sanningen narmast, om man sager att de erup- 
tiva asigterna pa sista tiden utgatt fran Stockholms hégskola, 
ehuru de, sasom jag tror, vunnit féga anklang bland fackmdn, 
oaktadt den formenta auktoritet hvarmed de blifvit utsénda. 

Fér utomstaende och kanske afven for en och annan geolog 
kunde det kanske synas likgiltigt for praktiken, om malmen ar 
gang eller lager, men sa ar ej fallet, och jag tager mig friheten 
angaende denna sak reproducera en af mig redan ar 1859 rérande 
detta aimne i Jernkontorets annaler inférd uppsats (sid. 49) af 
féljande innehall: 

»Man torde visserligen medgifva, att det med vara malm- 
fyndigheter sa forhaller sig som vi ofvanfére anfért, nemligen att 
de aro af lagerartad natur, men dock pasta, att det for den prak- 
tiske bergsmannen gor féga till saken, huruvida den fyndighet 
han har att bearbeta ar af samtidig eller senare bildning, blott 
han med stérsta ekonomiska férdel och med grufvebyggnadens 
bestand kan géra sig densamma till godo. Detta formar han 
dock ej, om han ej kan ordna brytningen efter en viss plan och 
savida han ej kan goéra sig en forestallning om malmens lage i 
falt och at djupet, samt med nagorlunda saikerhet berakna huru 
pass uthalliga tillgangarne aro. Dessa berakningar kunna af 
honom ej géras, utan att han har reda pa om bildningen ar af 
lagerartad eller gangartad natur, ty det ar genom observationer 
bekraftadt, att malmdepositionerna i férra fallet pa det noggran- 
naste ega sammanhang med den omgifvande bergarten, af hvil- 


kens strykning, stupning och utstrickning i falt han far manga 
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upplysande vinkar angaende malmlagrets egenskaper och férhal- — 


landen. Han vet nemligen derigenom at hvad hall han skall 
séka en sasom borttappad ansedd fyndighet. Han vet, ifall malmen 
af en inkommande klyft blifvit afskuren, om det ar en for bildnin- 
gen frimmande bergart eller en till densamma hérande, som af- 
skurit den, och saledes huruvida han kan hafva hopp om att 
vid genombrottet af klyften ater traffa malmen. Han vet dfven, 
att det dr sannolikt, att en fyndighet, som ligger sasom ett lager 
i en bergart, vanligen fortsitter sasom den bérjat. Har den visat 
sig af ringa maktighet och ostadig fran dagen, kan man ej hop- 
pas den annorlunda pa djupet. Har den ater visat sig maktig 


och bestandig, sa finnes intet skal fran theoriens synpunkt, hvar- — 


for den skulle bli annorlunda mot djupet. Helt annorlunda 4r 
det med gangartade bildningar. De dro for det fdrsta fullt obe- 
roende af den bergart, hvari de upptrida, och man kan ej af 
desamma sluta till huruvida det ar troligt att fyndigheten skall 
fortfara, upphéra, fordkas eller férminskas. Fyndighetens mak- 
tighet ar har ytterst beroende af den bredd sprickan ursprung- 
ligen fatt. Har denna af en hindelse blifvit hoptrangd, sa ar 
malmens maktighet afven mindre; hafva viaggarne slutligen mot 
djupet stétt till hvarandra, s& ar afven fyndigheten har slut; 
det finnes pa detta sitt ej nagon lag, hvarefter man kan be- 


Af det anférda finna vi saledes, att det for den praktiske 
bergsmannen ej ar sa alldeles ovasentligt att veta, hvad han skall 
tro om den fyndighet, hvilken han bearbetar i afseende pa dess 
uppkomst och bildningssitt. Man inser ock haraf, att en lager- 
bildning lattare kan bedémas till sin fortfarande fyndighet och 


uthallighet, hvilken alltid hos gangen blifver ostadig eller rattare 
obestaimd.» 


I sammanhang med Asigterna om Gellivaramalmernas och 
apatitens eruptiva ursprung sta afven de forsdk, som fran samma 
hall utgatt att nedsitta och rubba fértroendet till dessa malmers 
och apatitférrads storlek. Detta manar i dnnu hégre grad att 


sdka klargéra dessa malmers och apatitforekomsters verkliga 
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natur af lager for att harigenom tillforsikra dem det fértroende, 
som bland bergsmannen tillkommer bildningar af detta slag i 
motsats till gangbildningar. 

Det torde knappast vara nédigt att bland geologer er- 
inra om skilnaden mellan gang- och lagerbildningar, men 


da gangbildningen sa ihardigt framhallits fér Gellivaramal- 


merna och der férekommande apatit, vill jag nu blott anféra 
foljande: 

1) Om vara jernmalmer vore gangbildningar, sa skulle det 
val atminstone i ett enda fall kunna uppvisas, att de dfvertvara 
skiffringen, ty detta ar i regel gangsprickans natur; men af tusen- 
tals observationer pa vara malmer har icke detta i ett enda fall 
kunnat pavisas. 

2) Malmernas regelbundenhet och dimensioner, vanligen en 
icke obetydlig maktighet i forhallande till deras langd, hinvisa 
visst icke pa nagon sprickbildning, ty en gang’ ar mycket oregel- 
bunden samt har en betydlig utstraickning i falt, ett forhallande, 
som alls icke stémmer med vara malmers, specielt Gellivara- 
malmens, forekomstsatt. 

3) Malmernas faltstupning ar ock ett fenomen, som alls icke 
kan forklaras ‘genom gangbildning. Geologen, sasom i allmin- 
het hanvisad till ytobservationer, ar dock icke sasom grufmannen 
i tillfalle att iakttaga detta for grufbrytningen vigtiga fér- 
hallande. 

4) Skulle malmerna vara gangbildningar, sa maste de an- 
tingen vara i smilt tillstand upptriingda fran jordens inre, ur 
vatten afsatta produkter eller bildade genom gasexhalationer fran 
jordens inre. 

Antagandet af det férst nimda bildningssattet eller smilta 
tillstandet férbjudes af de enklaste kemiska begrepp. 

Att de skulle vara ur vatten i sprickor afsatta produkter 
kan ej heller antagas, eniér den zonvis i gangar forekommande 
bildningen ej férefinnes, ej heller férekomma de pa gangar van- 
ligen upptridande mineral. Mot bildningen genom gasexhalatio- 
ner strider ock forekomsten af de regelbundna likformiga malm- 
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partierna samt franvaron af sédana mineral, som vid dylika bild- — 


ningar aldrig saknas. 

Om malmerna vore en sprickfyllnad, skulle val ock han- 
gandet och liggandet besta af samma bergarter, men detta ar 
sillan forhallandet vid nagot grufvefalt, och specielt vid Gelli- 
vara ar det icke fallet isynnerhet med det stérsta och maktiga- 
ste norra lagret. 

Sprickbildningsteorien kan icke heller gifva nagon forklaring 
pa férekomsten af linsformiga, afslutade malmpartier, ‘som ligga 
isolerade i den omgifvande bergarten, men det ar méjligt att 
de har ofvan anférde férfattarne ej varit i tillfalle att iakttaga 
nagon sadan. 

Fragan om Gellivaramalmernas samtidighet med den omgif- 
vande bergarten torde ej behdfva lemnas 6ppen i likhet med 
eranit och gneisfragan. Det ar for oss alldeles likgiltigt, om det 
behagar den ene eller andre att kalla den omgifvande bergarten 
granit eller gneis, da inga skal emot, men manga fér samtidig- 
heten kunna framlaggas. 

Mojligen kan nagon vilja medgifva, att mellersta Sveriges 
jernmalmer kunna vara lagerformiga bildningar, men icke de vid 
Gellivara, emedan dessa senare skulle vara af helt olika natur 
med de férstnimde. En sadan asigt kan ej vidhallas, om man 
ar uppriktig och kinner bada foérekomsterna. 

Afven i mellersta Sverige hafva vi malmer, som smaningom 
dfverga till jernhaltig gneis alldeles sasom vid Gellivara. Nagon 
slags gangart forekommer ej vid Gellivarafiltet, utan den van- 
ligen mer eller mindre magnetitforande bergarten dfvergar i bryt- 
vard jernmalm, atfoljd af enstaka korn af hornblende och apatit, 
hvilka mineral ej heller saknas i gneisen. Da dessa i gneisen 
forekommande mineral dkas, blifver bergarten hornblenderik, apa- 
titrik eller magnetitrik, eller ock innehaller den ungefar lika 
mycket af hvardera af dessa 3 mineral, och det ar da en gneis, 
som ar rik pa magnetit, apatit eller hornblende, men att kalla 
denna bergart for skarn dr alldeles forvillande, ty med skarn 


menas alltid en lagerart bestaende af pyroxen, amfibol, granat 
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‘och epidot eller dylika med malmen foljande, i hyttan lattsmilta 
mineral. Dylika malmer kallas af hyttemannen malmer med 
-fardigbildad slagg, men dit kan inga sadana malmer féras, som 
halla faltspat och qvarts, och ordet skarn begagnas derfér ej 
heller for den omgifvande bergarten hos torrstenar, hvilken berg- 
art forer faltspat, qvarts, nagot hornblende och magnetit, alldeles 
sasom fallet air vid Gellivara. Rérande detta amne vill jag han- 
visa till ofvan namde, af mig skrifne uppsats i Jernkontorets 
Annaler fér 1859 sid. 54, der det heter: »Antagom att en natur- 
forskare, som ej kiande jernmalmens duglighet och viarde sasom 
malm, utan endast ansag densamma fdr ett med sirskilda egen- 
skaper begafvadt mineral, antagom, saga vi, att han vore syssel- 
satt med studerandet af bergens bildning i dessa malmférande 
trakter. Han skulle da, om han samlade och ordnade sina iakt- 
tagelser, finna att stérsta delen af landet intages af en bergart, 
som han kallade gneis, likasom vi, men att denna gneis fére- 
kommer under manga olika modifikationer, den ena gangen var 
bergarten grof-, en annan gang finkornig, den ena gangen otyd- 
ligt skiffrig, den andra tydligt skiffrig. Han fann bergartens 
vaisentliga bestandsdelar vara 3 mineral, som vi antaga han 
kallade qvarts, feltspat och glimmer, men han fann ock, att dessa 
3 bestandsdelar ej stindigt forekomma i lika utan i mycket vex- 
lande proportioner. An hade qvartsen dfvervigten, an feltspaten, 
in glimmern. Afven fann han, att en af bestandsdelarne kunde 
till en del féretridas af andra mera tillfalliga mineral, t. ex. 
glimmern af hornblende och jernmalm o. s. v., och stundom kunde 
en af bestandsdelarne helt och hallet vara borta och en annan 
intaga dess plats. Han fann slutligen att endera bestandsdelen 
pa vissa lokaler hopade sig sa, att man har hade en gneis, som 
nastan endast var faltspat, der en, som nastan var qvarts 0. 8s. V. 
Pa andra stillen fann han massor af de tillfalliga bestandsdelarne 
— hornblende, jernoxidoxidul — utbildade. Sedan han nu gjort 
dessa observationer, syntes det honom tydligt, att det af honom 
fran bérjan uppstalda begreppet gneis var ett ganska obestamdt 
begrepp, och svarigheten att klassificera bergarterna blef for 
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honom klar. Men det blef afven tydligt for honom, att ingen — 
olika bildning for nagon af de tillfalliga bestandsdelarne egt rum, 
utan att hela gneisregionen, sadan den forekom med sina ur- 


skiljningar, an af faltspat, an af qvarts, an af hornblende, an 
af jernoxidoxidul var af samma natur och bildningssatt. Det 
féll honom aldrig in, att hvarje mineral, hvilket som egentlig 
eller tillfallig bestandsdel ingick i bergarten, hade haft en egen 
tillkomst, ty hela massan utgjorde en samtidig bildning och ett, 
om vi sa kunna saga, organiskt helt». Sa ar ock férhallandet 
pa Gellivara Malmberg, med det tilligg, att afven apatit der 
forekommer sasom tillfallig bestandsdel. Der detta mineral i 
lagren blifver éfvervagande och atféljes af hornblende och magne- 
tit, der dr den brytvaird och kan tillgodogéras. I éfrigt finnes 
foljande likheter mellan mellersta Sveriges malmer och malm- 
bergets. 

Apatit forekommer, ehuru pa nagot olika sadtt afven vid 
Grangesberget. 

Den granitliknande gneisen saknas ej heller vid manga af 
landets éfriga grufvefalt. 

De som féra torrstenen hafva afven den likheten med 
Gellivarafaltet, att magnetitkorn férekomma i den omgifvande 
gneisen. 

Inga grundvasentliga olikheter férekomma saledes mellan 
Gellivaramalmerna och Sveriges éfriga malmer, hvilka skulle 
tala for en alldeles olika bildning, och till och med bergsman 
fran utlandet, figa bekanta med Sveriges éfriga malmer, hafva 
uttalat sig fér de norrbottniska malmernas lagernatur. 

Att vid Gellivara graniten skulle genom tryck eller kontakt- 
pake fran malmen hafva blifvit omvandlad till gneis ar ett 
Eaaiaan dey hvarfér man fran andra grufvefalt saknar stéd. Det 
hat biayenligan tankas och bir derfér icke bestridas, att skiff- 
me hagen gang kan uppsta genom tryck, ehuru tillampningen 
haraf pa gneiserna dr vagad, da fenomenet mest blifvit iakttaget 


pa skiffrar af yngre bildning; men afven om sjelfva forskiffrin- 


gen skulle medgifvas, sa ar det omojligt att tinka, det sjelfva 
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-vexellagringen i stort af olika substanser skulle kunna uppkomma 
genom tryck. 

Att tryck maste hafva férefunnits i resta lager ar en sjelf- 
klar sak, men dermed ar icke visadt, att granit kan genom 
tryck omvandlas till gneis eller i allmanhet till en tunn- 
skiffrig bergart, som pa flera stallen a Gellivarafiltet fdére- 
kommer. 

Afven om man skulle medgifva, att en eruptiv granit kunde 
genom tryck forvandlas till gneis, sa kan man deraf inga- 
lunda draga den slutsats, att malmen dr af eruptiv. natur. 
Sa mycket mindre kan man géra det, da man ej kan visa, 
att en sadan omvandling fran granit till gneis verkligen egt 
rum. 

Af hvad salunda blifvit anfordt synes det mig som gjorde 
man klokast uti att, till dess battre skal kunna framliggas, lata 
Gellivaramalmerna forblifva hvad 1875 ars geologer gjorde dem 
till och hvad i 6frigt, med ofvannimde undantag, alla anse 
dem vara, nemligen lager i gneisen samt samtidiga med den om- 
gifvande bergarten. 

Det torde ej vara nyttigt, att sa principielt olika asigter 
som de, hvilka i denna fraga uttalats, utga fran en stats- 
institution, der enhet i hufvudfragor bor vara gillande, ty det 
rike, som sdndrar sig inom sig sjelf, varder ej bestandande. 
Det synes vara vigtigare att adagaligga en sadan enhet an 
att sdka tillférsikra sig en prioritet, som ingen velat  be- 
strida. 

Det bér till ofvanstaende endast tilliggas att, ehuru jag 
hyser stérsta fértroende fér den mikroskopiska underséknings- 
metoden och sjelf under aratal anviindt densamma 4fven for 
besvarande af praktiska spérsmal, det dock synes mig nagot 
djerft, da man anser, att man kan pa sitt rum och i mikro- 
skopet afgdra hvad som i ekonomiskt tekniskt hinseende skall 
vara dugligt eller icke. Vi se, att forutsdgelserna betraffande 
apatitforekomsten i gabbron ej slagit sa godt ut, och man torde 
komma sanningen mycket nirmare, om man sager, att foga ut- 
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sigter finnas att i Norrbottens gabbromassiv traffa brytvarda 
apatittillgangar. — Att det som i detta hanseende blifvit 
gjordt kan hafva ett teoretiskt intresse vill ingen bestrida, 
men i praktiskt afseende torde det icke visa sig vara »epok- 


gorande». 


ea 


ae ee 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 184. Bd 13. Haft. 1. 27 


Nagra ord med anledning af tvisten rérande Gellivara- 
malmernas genesis. 


Af 


A. E. TORNEBOHM. 


Genom de undersdékningar, hvilka pa sista aren féretagits 
i andamal att narmare utreda huruvida apatit i fdr tekniskt 
behof afsevird mangd forekommer i Gellivara malmberg och 
dess omgifningar, hafva ock sjelfva Gellivaramalmerna blifvit 
féremal fér férnyad uppmarksamhet fran geologernas sida, och 
olika asigter om dessa malmers bildningssitt hafva blifvit ut- 
talade. Det ar den gamla motsattningen mellan neptunistiskt 
och plutonistiskt askadningssétt, som har ater framtriader. Berg- 
mastaren SJOGREN representerar den neptunistiska standpunkten; 
han anser Sveriges jernmalmer i allmanhet vara ursprungligen 
afsittningar ur vatten, sa ock Gellivaramalmerna, och i 6fverens- 
stimmelse hirmed anser han ett analogt bildningssatt tillkomma 
ifven de malmerna narmast omgifvande bergarterna. HANS v. 
Post ater uppfattar de malmerna omgifvande bergarterna sa- 
som eruptiva och malmerna sjelfva sasom gangbildningar. Till 
samma asigt synas adfven LUNDBOHM och LOFSTRAND béjda 


att sluta sig 1). 
Personligen har jag ingen erfarenhet om de geologiska for- 


hallandena vid Gellivara, men pa grund af hvad jag om dem 


inhemtat genom ofvannimnde forfattares och andras publika- 


1) Se Ss6cRENS uppsats i detta hifte, der ock v. Posts, LunpBoums och Lor- 
STRANDS publikationer finnas citerade. 
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tioner, samt genom stuffer, som jag haft tillfalle att granska, — 
synes det mig som om till grund for sa vil den ena som den 
andra af de bada ofvannimnda olika uppfattningarne lage en 
del riktiga premisser, och att egentligen blott ett nagot ensidigt 
sitt att af dessa premisser utveckla konklusionerna varit orsaken 
till den skarpa motsattning i asigterna, som nu framtrader. 
Jag skulle derfér vilja férsdka att — med ledning af nagon 
kannedom om mellersta Sveriges bergarter och malmer — fram- 
stiilla en formedlande asigt i fraga om Gellivaramalmerna. Jag 
har visserligen ingen forhoppning om att denna asigt kommer 
att tillfredsstilla nagondera af de tvistande parterna, men méj- 
ligen kan den blifva mera tilltalande for andra. 

Nagra mil N om Gellivara malmberg ligger Kirunavara 
malmberg. LUNDBOHM anser, att en viss analogi mellan dem 
bada forefinnes, och deri har han sannolikt ratt. Vid Kiruna- 
vara aro férhallandena lattare éfverskadliga och mera mar- 
kerade; jag vill derfor forst namna ett par ord om dem. 

GUMALIUS sdiger om Kirunavara: »Berget bestar af en 
porfyrartad hiailleflinta, dels graaktig, dels réd. Den graa ligger 
under det nagot at dster stupande malmlagret. Den réda ligger 
- ofvanpa detsamma. Hiilleflintan ar nastan oskifrig. Pa nagra 
stillen ar den skarpt begriinsad mot malmen, pa andra ser man 
den dfverga inom nagra tum till en fot.o!) Numera ar det en 
kind sak, att hufvudmassan af hvad man har i Sverige plagat 
beteckna sasom »hiilleflintay ej ar annat an porfyr med i féljd 
af tryck uppkommen mer eller mindre utpriglad férskiffring. 
Bergarten i Kirunavara ar ock otvifvelaktigt dels porfyr, dels 
porfyrit, sasom jag funnit genom undersékning af nagra stuffer 
derifran, hvilka Ing. W1EBEL benaget latit komma mig till- 
handa. Dessa stuffer visade ingen forskiffring, och enligt Gu- 
MALI ofvan citerade beskrifning ar sddan endast i ringa grad 


utbildad pa Kirunavara. Det finnes saledes intet skal att an- 


taga detta bergs »hiilleflintors vara af sedimentirt ursprung, hela 


deras beskaffenhet visar, att de dro af eruptivt. Men om nu 


") Malmfyndigheter inom Norrbottens lin, sid. 67, 8. G. U. 1877 
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‘Kirunavaras maktiga malmbildning ar innesluten mellan erup- 
tiva massor, féljer da deraf att malmbildningen sjelf, i den form 
den nu befinner sig, afven ar af eruptiv natur? Nej, ingalunda. 
Vi ma ihogkomma, att porfyrer aro yteruptiver, och att mellan 
olika bankar af sadana, inlagringar af sedimentar natur inga- 
junda aro sallsyntheter. Sa t. ex. i Faréarnes basaltbildningar, 
om hvilka JOHNSTRUP siger: »Disse Forntidens Lavamasser ere 
ligesom opstablede, den ene ovenpaa den anden i 10—100 Fod 
megtige Benke, der kun ere adskilte ved forskjelligt farvede Lag 
af herdnet Ler.»1) Liknande finnes afven pa Island och ar i 


yngre vulkanomraden 6fverhufvud en ganska allman foreteelse. 
Men da kan man 4fven vinta, att analoga forhallanden skola 
aterfinnas i samband med Aldre vulkaniska ytbildningar. Jag 
har i en annan uppsats i detta hifte omnamnt skiktade mellan- 
Jagringar mellan Jotunfjallens gabbrobankar. Ett annat exempel 
kan anféras fran Jemtlands porfyromraden. I det V om Are- 
skutan beligna Mullfjallet traffar man dels, ehuru mindre ofta, 
massformig porfyr; hufvudbergarten ar porfyroid, d. v. s. fér- 
skiffrad porfyr, men der och hvar finner man afven tydligt och 
vackert skiktad halleflinta med en parallelstruktur, som 4r allt- 
for regelbunden for att kunna tolkas sasom fluidalstruktur. 
Ofverhufvud torde det vara snart sagdt regel, att uti en serie 
af effusiva biddar dessa ej hvila omedelbart pa hvarandra, utan 
dro skilda genom — ofta ganska tunna — skiktade aflag- 
ringar, som uppkommit under~ mellantiderna mellan ejektio- 
nerna, och hvilkas beskaffenhet naturligtvis ar olika allt efter 
materialet och de omstiindigheter, under hvilka afsadttningen 
egde rum. 

Vi atervianda nu till Kirunavara. Porfyrbergarterna der 
iro pa bada sidor om malmen i stort tydligt olika. Pa ingen- 
dera sidan ar bergarten en likformig, enhetlig porfyrmassa, utan 
den bestar af flera visserligen narstaende, men dock nagot olika 
varieteter, som synas bankformigt vexla. Malmbildningen ligger 
pa gransen mellan tvenne serier af sadana bankar. Det ar da 


1) Om Kullagene paa Feréerne. Oversigt over d. K. D. Vid. Selsk. Forh, 1873. 
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foga sannolikt, att den skulle vara en yngre sprickbildning, utan 
den naturligaste tolkningen torde val vara, att den tillkommit 
under mellantiden mellan den férsta och den andra eruptiva 
seriens uppkomst. Men hvarifran kom da malmen? Antagligen 
fran den Aldre eruptiva seriens bergarter, hvilkas malmhalt blef 
genom kemiska och mekaniska processer koncentrerad i vissa 
aflagringar. Jernsanden vid en del af vara sjéar kan mdjligen 
i nagon man erbjuda en analogi. 

Gellivaramalmerna Aro till sin habitus vasentligt olika Ki- 
runavaramalmen, och afven de narmast omgifvande bergarterna 
aro temligen olika, men dock synes en viss analogi férefinnas. 
De Gellivaramalmerna narmast omgifvande bergarterna hafva i 
allminhet en tydlig parallelstruktur och ligga i vexlande lager, 
sa val med hvarandra som med malmerna, under det att pa 
nagot afstand fran dessa senare bergarterna blifva mera mass- 
formiga och delvis porfyriska. Afven vid Gellivara hafva berg- 
arterna pa Omse sidor om malmfaltet i det stora hela olika 
karaktaér!); inom omradet i norr fro de mera granitiska, inom 
det i séder mera porfyriska. 

Af mellersta Sveriges jernmalmer dro en del — foretrides- 
vis blodstenarne — sardeles tydligt och regelbundet skiktade, 
sa t. ex. Stripa, Norberg m. fl. Andra ater — hufvudsakligen 
svartmalmer — atfiljas mycket ofta af kalkstenar, sasom Pers- 
berg, Nordmarken, Dannemora. Dessa malmers férekomstsitt 
synes saledes utesluta méjligheten af eruptivt uppkomstsitt. De 
bergarter, som omgifva naimnde malmer, och hvilka bergarter 
vanligen aro af granulitisk natur, aro ock ofta tydligt skiktade 
i malmernas narhet, men pa nagot afstand fran malmerna férlora 
de ej sallan sin skiktning och blifva mer eller mindre fullstandigt 
massformiga, utan att i dfrigt vasentligen férdndra karaktar. 
Sa t. ex. i Persbergstrakten, der p& Stordn och Elgén i sjén 
Yngen en med grufvefiltets granulit tydligen beslagtad bergart 
forekommer, hvilken val stundom ar nagot skiktad, men mesta- 
dels massformig; den »har en jemn, finkornig till smakornig 


') Detta framhalles ock af SséGREN i hans ofvan citerade uppsats, 
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textur och liknar stundom mycket en finkornig, rédlett granit.») 
I beskrifningen till blad N:o 4 af »Ofversigtskarta éfver Mellersta- 
Sveriges bergslag»y anmirker jag, sid. 40, i fraga om de réda 
granuliterna, att de kunna vara »temligen korniga, halft gneis- 
eller granitartade. Skiffrigheten ar an ganska otydlig, An starkt 
utpraglad.....» Inom samma blads omrade finnes ock vid sjén 
St. Amten i Grythytte socken en med de réda granuliterna 
naira sammanhangande bergart, som 4dr sa granitisk, att den 
pa S. G. U:s kartblad »Hjulsjé» blifvit delvis betecknad sasom 
granit, och hvars granitiska natur ock bevisas deraf, att den 
stundom ar utbildad med klotstruktur i smatt. I »Ofverblick 
éfver mellersta Sveriges urformation» ?) har jag sarskildt fram- 
hallit det samband, som synes forefinnas mellan granuliter och 
porfyrer; det synes »ndstan vara en regel, att de egentliga granu- 
literna f6retradesvis upptrida i narheten af porfyroider, och att 
dessa ater sluta sig till porfyrernay*). Harpa anféras derefter 
flera exempel. 

De geologiska férhallanden, under hvilka de norrbottniska 
malmerna upptrida, iro saledes icke sa olika dem i det 
mellersta Sveriges malmomraden, som det vid férsta paseendet 
kan synas, och jag kan ej inse nédvandigheten af att antaga, 
att de ena skulle vara bildade pa ett helt annat satt an de 
andra; dertill aro likheterna for stora*). Hufvudskillnaden synes 
egentligen blott vara den, att vid de norrbottniska malmerna 
ir sambandet med eruptiva bergarter mera patagligt, in hvad 
fallet air i fraga om mellersta Sveriges malmer. 

Nar man har att gira med urformationens bergarter, sa 
sdker man vanligen att afven i fraga om dem genomfora den 


skarpa siéndring melian sedimentaéra och eruptiva bildningar, 


1) Persbergs grufvefilt, sid. 4. 

DeG tet bd. VI. 

3) Anf. stille, sid. 595. 

4) LunpBoum omtalar egendomliga brecciebildningar utmed Gellivaramalmerna. 
Dylika finnas ock der och hvar i Persbergstrakten, nemligen pa sddana stillen, 
der lagren blifvit genom starka sammanstufningar sonderbrutna. (Se Persbergs 
grufvefalt, sid. 13.) 
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hvilken i allmanhet later sig utan svarighet genomféras i fraga 
om bildningar fran senare geologiska perioder. Men man ma 


dervid icke glémma, att under den geologiska utvecklingens gang . 


hafva de geologiska differentieringarne i allmanhet. standigt till- 
tagit i skarpa, och vi kunna derfér ej vanta att finna skillnaden 
mellan eruptiva och sedimentira bergarter sa bestémd under ur- 
tiden som senare. Alla sedimentara bergarter aro ju ytterst icke 
annat an omdaningsprodukter af antingen jordens forsta afsval- 
ningsskorpa eller af eruptiva bergarter. Omdaningsprocesserna 
fortga stindigt och hafva standigt fortgatt, och ju flera sadana 
processer ett material genomgatt, desto mera skilja sig slut- 
produkterna till sin beskaffenhet fran det ursprungliga materialets. 
Det dr da klart, att urtidens sedimentira aflagringar, hvilka 
naturligtvis genomgatt relativt fa omdaningsprocesser, skola mera 
likna sina moderbergarter, An hvad fallet i allmanhet ar i fraga 
om yngre sedimentéra bildningar. Tanka vi oss t. ex. att i 
samband med urtidens porfyreruptioner afven tuff- och vacke- 
bildningar uppkommo, och att dessa sedermera blefvo meta- 
morfoserade, sa kunna vi ock Jatt fdrestalla oss, att de salunda 
uppkomna bergarterna skulle — trots sin natur af lagrade berg- 
arter — fa ett utseende mycket liknande moderbergarternas. De 
stindiga svarigheterna att inom urformationen skilja mellan 
eruptivt och icke-eruptivt synas mig hirréra just af den specielt 
for urformationen egendomliga brist pa skarpa granser mellan 
dessa olika slag af bildningar. Man envisas att pa urforma- 
tionen vilja tillaémpa ett pa grund af férhallandena inom yngre 
formationer upprattadt system, som emellertid i fraga om ur- 


formationen ar onaturligt. En hvar geolog, som arbetat i ur- 


bergsomraden, vet vil huru svart det ar att med den metod, som 
hittills i allmanhet blifvit fljd, avagabringa en verklig geologisk 
utredning. Deraf béra vi lara, att metoden ej ar den ritta. 
Den maste derfér indras om bittre resultat skola kunna ernas; 
urformationen andrar sig ej efter vara geologiska skemata. Det 
fel, som vanligen begas vid den geologiska kartlaggningen af 


vara urbergsomraden, adr att bestamningarne giras petrografiskt, 
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‘men anvandas som om de vore geologiska. Féljden hiraf blir, 
att bildningar, som geologiskt nara sammanhira men som raka 


att komma i olika fack af det petrografiska systemet, fa skarpt 


skilda beteckningar, under det att geologiskt ingalunda samman- 
hérande bildningar, hvilkas petrografiska benimningar dock kunna 


vara likartade, blifva sammanslagna under en beteckning. Om 


man i stallet sdkte att kartlagga vara urbergsomraden sa ob- 
jektivt som méjligt, sammanhallande hvad som i naturen visar 


‘sig héra samman, och skiljande hvad som i naturen ar skildt, 


utan afseende pa indelningen i de petrografiska lirobéckerna, 
da skulle tvisterna om sedimentart och eruptivt inom urberget 


snart af sig sjelfva upphora. 
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Om utsigterna for apatit-tillgangars upptridande i 
Sverige. 
Af 


L. J. IGELSTROM. 


Da jag alltsedan 1850 berest Sverige och redan nimda ar 
hade specielt sigte pa apatit-tillgangars uppsdkande, torde det 
tillatas mig att med nagra ord yttra mig iamnet. I korthet sagt 
air det i Sverige mycket ondt om dylika tillgangar. Visserligen 
finnes apatit ¢ ringa mdngd i hvad man af gammalt kallat 
grénstenar och trapp, men da dessa bergarter blott hysa fran 
0.1 till 1 a 2 % apatit, sa lara dylika ej bara sig att bearbeta 
for aindamalet, atminstone ej fér nirvarande. Apatit finnes ock 
stundom i pegmatitgangar, men i Annu ringare maingd. Vidare 
finnes apatit i det vidt bekanta Horrsjiéberg i Vermland (har en 
blekréd manganhaltig apatit, upptackt af mig 1880) men blott, 
enligt hvad hittills kunnat uppdagas, i ringa mangd. En 
dylik apatit finnes ock i Vestana i Skane afven i ringa mingd. 
Horrsjébergs-apatiten ar beledsagad af det blaa fosfatet lazulit. 

Lektor A. E. T6RNEBOHM har nyligen framkastat den for- 
modan, att apatit med framgang skulle kunna sdkas i de verm- 
landska hyperitbergen, men dessa hafva férut sa noga undersikts, 
att jag maste helt och hallet bestrida hr TORNEBOHMS asigt 
sasom ledande blott till lénlésa foretag. 

Bland bergsmin var det stora Grengesbergs jernmalmsfalt 
allmant kandt fdr sina kallbrackta (apatithaltiga) jernmalmer. 
I birjan af 1860-talet gjorde jag en sirskild resa till Grenges- 
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berg for att undersdka, om ej har apatiten skulle vara pa nagot 
enda stialle sa mycket samlad, att en méjlighet kunde férefinnas 
for dess praktiska tillgodogirande. Da det var af gammalt kandt 
att norra Grengesbergsfaltet var det mest fosforhaltiga, under 
det att det sédra lemnade en ganska anvandbar malm, granska- 


des mycket noga det fdrra, och fann jag slutligen har apatit, 


utom i smala rander och i spridda korn i jernmalmen, afven i 
stora klumpar, nastan helrena af anda till 40 kg vigt. Vid detta 
tillfalle var handelsevis stimma med Grengesbergs grufveintres- 
senter. Ingen harvid narvarande faste nagot afseende vid upp- 
tackten utom numera aflidne brukspatron SELIM HEYKENSKOLD. 
Han kunde ej tro pa,den, férr an jag lat tvenne arbetare fram- 
bara till honom ett stort block af nara nog helren apatit. Hry- 
KENSKIOLD foll i férvaning och begrundande; de andra gycklade. 
Slutresultatet. blef att davarande bergmastaren i Falu distrikt 
C. F. NoRDENSSON mot ett lagt pris inléste mina upptiickter, 
pa hvilka mutsedlar togos fér bearbetande af jernmalm. 

Sedermera undersékte jag ndstan alla jernmalmsgrufvor inom 
Grangirdes socken, hvari Grengesberg ligger, pa apatit, men 
med negativt resultat. -- Den sa kallade »sjustjernsstenen» togs 
af de gamla bergsminnen fran hjertat af Grengesberg, men mal- 
men har var mycket kallbrackt. Det oaktadt begagnades den. 
Malmlagret hair har en for mellersta Sverige ovanligt stor, ja 
man kan saga oerhérd maktighet, bildande en hel liten berg- 
kulle. Malmen lag har, och ligger innu ej anvind till nagon- 
ting, i éppen dag. Lagrets maktighet uppskattades af mig vid 
ett besék till 26.72 m och apatithalten till omkring 4%. Apa- 
titen ar ungefar likformigt inblandad i hela malmmassan, af gra- 
hvit farg. Afven bergarten (granulit), som omsluter Grenges- 
bergsfaltet, befanns atminstone i norra faltet vara till en och 
annan procent fint insprangd med apatit, enligt undersdkningar 
verkstilda i Filipstads bergsskola. 

Man har sagt och trott att Gellivara i Norrland ar ett an- 
dra Grengesberg, detta saval for apatitens skull, for storleken 


af malmtillgangarne som afven i afseende a uppkomst, men i 
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sistnimda hianseende delar jag Hans von Posts i Geologiska 
Féreningens Forhandlingar nyligen (1890, nov.) uttalade asigt, 
att Gellivara-malmen bildats pa annat satt an Grengesbergs, 
det ar att den forra ar af eruptivt ursprung, Grengesbergs 
af sedimentart. Den férstnimde ar bunden vid gabbromas- 


sor, den sistnamde ej sa. I den forra forekomma titanmine- | 


ral samt desmin och korund, som alldeles ej finnas i Grenges- 
berg, hvilket redan 7 och for sig talar for hr voN Posts asigt. 

Se vi nu till, om Gellivara-malmtypen finnes pa andra 
stillen i Sverige och om man deraf skulle kunna hafva goda 
utsigter for uppsdkande af apatit i brytvirda mangder, sa ar 
det klent bestaildt med den saken. Endast pa nagra fa platser 
i Sverige har jag funnit smd gabbrobildningar kombinerade med 
sma jernmalmstillgangar. Denna gabbro haller vanligen in- 
sprangda korn af titanjern samt sillsynt rika, nastan rena sma 
klumpar af jernmalm. Vid sadane har jag funnit jernprocen- 
ten till omkring 40 med 4 a 5 proc. titan. Det var tydligt 
att dylika jernmalmer med vara nuvarande smaltningsmetoder 
e} kunde tillgodogéras. Apatiten syntes ej till i dem sjelfva 
eller i omgifvande bergarter till nagon jemférlig mangd med 
Gellivara- och Grengesbergs-apatiten. Pa nagot stille fanns 
den dock narvarande till nagra procent. Nagra af mig be- 
kanta stillen i den vagen har jag amnat for narmare utred- 
ning ytterligare beséka, hvilken undersékning ar fér ar dock 
kommit att uppskjutas i anseende till andra géromal och 
val afven derfére, att jag ansett det en sadan undersékning ej 
skulle medfora, godt resultat i ekonomiskt hinseende, 


Af ofvanstaende torde inses att, vi blott hafva utsigter 


att finna brytvirda miingder af apatit inom Sverige i Norra 


Grangesbergsfaltet, i Gellivara och i Norrland i allmanhet. 


Hartill kunde kanske komma Horrsjéberget samt afven nagra 
andra fa punkter i norra Vermland, som visat sig fora Horr- 
sjObergets nu kinda apatitforande bergart. 

(Sunnemo, Vermland den 2 januari 1891). 
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Om hégfjaillsqvartsiten. 


Af 


A. E. TORNEBOHM. 


Ar 1888 meddelade jag i dessa férhandlingar, att den allt 
mera vidgade kannedom om de skandinaviska fijillens geologi, 
som pa de senare aren vunnits, bragt mig till insigt om ohall- 
barheten af mina Aldre hypoteser att forklara dessa fjalls bygg- 
nad och i stallet ledt mig till den asigt, att de motsigelser, pa 
hvilka denna geologi ar sa rik, maste bero pa befintligheten af 
valdiga éfverskjutningar, i féljd af hvilka abnorma 6fverlagringar 
uppkommit. Sasom en konseqvens hiraf forklarade jag mig 
uppfatta »icke blott de delar af Sevegruppen sasom forsiluriska, 
hvilka KJERULF och TORELL anse sasom sadana», utan afven 
allt som jag hanfért till nimnda grupp, saledes ock »hiégfjalls- 
qvartsiten, Kvitvolaetagen och Offerdals skiffrar, hvilka dessa 
forfattare vilja tilldela en yngre alder» !). 

Detta var emellertid da blott en pa analogier grundad 
slutsats, hvars riktighet naturligtvis maste préfvas genom nya 
observationer i naturen. Hvad hégfjallsqvartsiten betraffar hade 
jag tillfalle att i nagon man sa gora sistlidne sommar under en 
tur kring éstra delen af Jotunheimen. Fér de derunder gjorda 
iakttagelserna, hvilka i allo bekrafta den namnda slutsatsen, vill 
jag har lemna en kort redogorelse. 

KsERULF uppfattade »hdifjeldskvartsiten» sasom en stor 
etage ofverlagrande — och, enligt hans asigt, derfér gifvet yngre 


1) G. F. f. B, X, 8. 335. 


oe 
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in — fjallens otvifvelaktigt siluriska fyllitserie. Han var dock 


ej helt och hallet fri fran tvifvel rorande denna etage. Sa t. ex. | 


siger han: »Leiningsforholdet ..... er tydeligt nok overliggende. 
Vistnok kunde noglestedes et hevet eldre fjeld tenkes..... 
Skaget er et sadant sted. Mellene ligeledes.»’) Men dessa hans 
tvifvel gillde dock blott vissa delar af hvad han sammanfort i 
hdifjeldkvartsitens etage; i det stora hela ansag han denna vara 
afgjordt yngre an fyllitetagen. Han ansag vidare, att hdifjelds- 
kvartsiten blifvit genombruten af Jotunfjallens gabbromassor och 
dervid narmast dessa omvandlad till gneisiga bergarter. Han 
hade nemligen funnit, att gabbromassiven vanligen narmast om- 
gifvas af gneiser, och att férst utanfér dessa qvartsiten upptrader. 

Den férsta punkt af hégfjallsqvartsitens omrade, som jag i 
somras besikte, var de nyss citerade fjallen Mellene i Valders. 
Jag tog viagen dit genom Dalsbygden. Bland de der befintliga 
lésa blocken observerade jag flera af typisk réd sparagmit ?). 
Ju mera jag niirmade mig de i NV belagna Mellene, desto 
stérre och talrikare blefvo sparagmitblocken, och uppe i naémnda 
fjill fanns ock réd sparagmit anstaende. 

Om man fran den SV _ nedanfér Mellene beligna Rogne 
kyrka stiger upp i fjallet, triffar man nederst i sluttningen gra, 
stundom fyllitisk lerskiffer och derefter i féljande ordning: mérk 
alunskifferartad skiffer, foga miktig; mérkt grabla qvartssandsten, 
foga maktig; hvit qvartssandsten; smutsigt rédaktig, sparagmitisk 
qvartssandsten uppat dfvergaende i grof, rédaktig sparagmit 
med Jager af konglomerat. I allminhet far man det intryck, 
att stupningen ar inat fjillet, men bergarterna ‘ro vanligen 
forskiffrade. I den grofva sparagmiten sag jag pa ett stiille ett 
par sma konglomeratlager, hvilka visade, att den verkliga skikt- 
ningen stupade brant utat; pa samma stiille stupade skiffringen 
brant inat. Men den verkliga stupningen ma vara hvilken som 
helst, faktiskt fr, att bergarternas ordningsféljd ar densamma 


’) Udsigten Sid. 165. 


) P& sin resa genom Valders 1883 uppmirksammade afven H. Reuscu block 
af réd sparagmit och konglomerat. Nyt Mag. B. 28, s. 158, noten 
: b : 
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= den man vanligen triffar, nir man gar fran ett sparagmit- 
omrade in mot fylliten, nemligen réd sparagmit, gra sparagmit, 
_ alunskiffer, lerskiffer. Det ar da féga sannolikt, att sparagmiten 
har — oaktadt den bildar fijallets dfre del, under det att ler- 
skiffern ligger vid dess fot — skulle vara en annan och yngre 
bildning an den vanliga sparagmiten. 

Nagot langre mot NV, N om O. Slidre kyrka, triffades ater 
samma ordningsféljd, nemligen vid Skultefossen lerskiffer, litet 
nordligare, vid Skamesten, blaqvarts och strax derofvanfér ljus, 
temligen finkornig, férskiffrad sparagmit. Sistnimnde bergart 
utbreder sig sedan mot N anda till Vinstervattnen. Pa ett be- 
tydligt omrade S om dessa ar den dock utbildad sasom konglo- 

_merat. Bollarne i detta besta till aldra stérsta delen af qvartsit, 
vanligen mycket finkornig, dels hvit, dels mérkt grabla, stundom 
rédlett !). Konglomeratet har alltid ett mycket strackt utseende, 
och bollarne fro starkt utvalsade. De stérre af dem kunna na 
3 a 4 dem i langd. Strackningsriktningen ar NNV—SSO med 
flack stupning mot NNV. Utom qvartsitbollar observerades 
blott en och annan af ljus sparagmitskiffer, ej olik traktens; 
bollar af kristalliniska bergarter sagos ej. Af alla de manga 
konglomeratbildningar jag sett i fjalltrakterna liknar det nu 
omtalade mest de i Telemarkens qvartsit; isynnerhet ar bollarnes 
likhet slaende, men afven grundmassans beskaffenhet visar stor 
6fverensstammelse. 

Vid norra stranden af Strémsvattnet, det vestligaste af 
Vinstervattnen, ansta hornblendebergarter, bérjan at detta hall 
af Jotuns gabbroomrade. 

Kring Espedalsvand ar pa KJERULFS karta angifvet ett 
mot O utskjutande parti af hégfjallsqvartsitens omrade och inom 
detta nagra sma gabbromassiv. Jag besékte den nordligaste delen 
af detta parti. Vid Vinsterelfvens djupa skarning nedanfor 


1) En del af de Ijusa bollarne hade nirmast ytan en mérk firgning, som inat 
sm&ningom férsvann. Mikroskopisk undersékning visade, att denna firgning 
berodde p& en impregnation af jernglans. En dylik impregnation fanns ifven 
i den nirmast omgifvande grundmassan. 
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Kampesatern anstar lerskiffer. Hela den nirmast S harom be- 
ligna hdjden bestar likaledes af lerskiffer, temligen skrynklad, 
men nagot S om Hatdals sater triffas forst ljus qvartsitskiffer, 
foga maktig, och sedan, i det narmast ofvanfér liggande fjallet, 
en rédaktig, gneisig bergart, som har utseende af att vara starkt 
pressad. Dessa bada bergarter, gneisen och qvartsitskiffern, 
stupa mot V, d. v. s. in under lerskiffern. Lagerféljden enligt — 
stupningen ar har saledes: gneis, qvartsitskiffer, lerskiffer, och 
denna lagerféljd ar saékerligen afven den normala. 

I fjallen, som i SV_ begransa Of. Hedalen, ar rédaktig 
gneis den fdrherrskande bergarten, dock ofta vexlande med 
hornblendeskiffer och dioritskiffer, ej sillan granatférande. I 
riktning mot SV blifva dessa senare bergarter allt mera radande 
och éfverga s& smaningom i den V om Murudalen herrskande 
Jotungabbron med dess manga vexlande varieteter. Ofverst pa 
dalsluttningen SV om Heldalens kyrka observerade jag ett par 
till utseendet isolerade partier af glimmerskifferartad qvartsit- 
skiffer liggande i svafvande lager pa gneisen. Nere i dalen 
finnes afven samma qvartsitskiffer, och pa den foljer forst grof, 
granatforande glimmerskiffer och sedan gréna skiffrar tillhdrande 
trondhjemsfaltets. 

Af dessa nu anférda férhallanden framgar, att gneisen och 
de med den nara férbundna grénstensbergarterna maste vara de 
aldsta i denna trakt, och att sedan i ordning fdlja: qvartsit- 
skiffer, granatforande glimmerskiffer och gréna trondhjemsskiffrar. 
Da nu dessa trondhjemsskiffrar efter all sannolikhet aro af 
undersilurisk alder, sa aterkommer afven hir i det vasentliga 
samma lagerordning, som den vi ofvan sago forefinnas vid Mellene. 

Lomskollen vid Vaage vand, strax V om Garmo kyrka, be- 
star af en temligen grof, gra, bandad, granatforande gneis stu- 
pande lodratt eller brant mot S. Séder invid densamma upp- 
trader ljus, delvis glimmerskifferartad qvartsit, fullkomligt lik 
traktens Beanen hégfjallsqvartsit. Efter qvartsiten féljer forst 
vd grof, ljus, rete nagot rostig glimmerskiffer, sA en foga maktig, 
mork, alunskifferartad fyllit, samt derpa den maktiga, grabruna 
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fyllit, som bildar hela nedre delen af dalsluttningen S om Garmo. 
I 6fversta delen af samma dalsluttning anstar hégfjallsqvartsit, 
och alla fjalltopparne ofvanfér besta af Jotungabbro, men mellan 
qvartsiten och gabbron triffade jag pa ett stalle, vid Gjering- 
aaen, en grof gneis. Lagerbyggnaden torde har svarligen kunna 
uppfattas annat &n sasom en starkt sammanpressad skal, pa 
satt nedanstaende profil angifver. Hogfjallsqvartsiten S om dalen 
blir da en del af samma qvartsitbildning, som den S vid Loms- 
kollen, hvilken qvartsits geologiska plats otvifvelaktigt ligger 
mellan urberget och silur. 

Ar 1883 gjorde jag en tur fran Résheim i Lom genom 
Beverdalen och éfver Dole fjeld ned till Lysterfjorden. Utefter 


Vage- 
Lomskollern vand 


i ON. 


G gabbro, gn gneis, g qvartsit, L lershitter 


hela vagen 6fver Déle fjeld fann jag gneiser vara radande, dels 
vanlig réd gneis, dels grénaktiga, omvandlade gneiser med starkt 
pressadt utseende. Férst der nedstigningen mot Lysterfjorden 
bérjade, visade sig hogfjallsqvartsiten, som har var temligen 
glimmerskifferartad. Stupningen fr flackt inat fjallet, saledes 
till utseendet in under gneiserna. Under hégfjallsqvartsiten 
- kommer, just i den brantaste dalsluttningen, en maktig bildning 
af fyllitisk lerskiffer med grafitskifferartade lager. Lerskiffern 
hvilar pa en ljus qvartsitskiffer, som mycket liknar den dfver- 
liggande hdégfjallsqvartsiten, men ar nagot mindre regelbundet 
skiktad an denne. Under denna qvartsit kommer ater gneis. 


Qvartsit och gneis upptriida saledes afven hair symmetriskt pa 
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bada sidor om lerskiffern; afven har hafva vi derfor efter all 
anledning en starkt sammanpressad tragformig béjning, men 
vida mera liggande fin vid Garmo. 

Rundt kring Jotunheimen visar sig saledes den normala 
lagerfoljden vara: gabbro och gneis, qvartsit, fyllit och lerskiffer. 
Att gabbron och gneisen aro nara forbundna med hvarandra 


visar det ofvan omtalade férhallandet mellan dessa bergarter i 


fjallen vid Murudalen, och flera sadana exempel skulle kunna 
anféras. Deremot synes icke nagot dylikt samband forefinnas 
mellan gabbron och qvartsiten. Jag har i dessa trakter aldrig 
observerat Jotungabbro eller med den beslagtade bergarter genom- 
siitta qvartsit, ej heller upptriida lagerformigt i densamma. Jag 
maste derfér uppfatta Jotungabbron sasom varande Aldre 4n 
qvartsiten och tillhéra urberget. Jotungabbron liknar emellertid 
icke nagon af det skandinaviska urbergets vanliga grénstenar, 
hvarken i fraga om petrografisk beskaffenhet eller i fraga om upp- 
tradande. Hirpa kan jag dock ej nu nirmare inga, men vill blott 
framhalla, att Jotuns gabbrofjill i regeln synas vara uppbyggda 
af pa hvarandra staplade, oregelbundet biiddformiga massor af 
ganska vexlande petrografisk beskaffenhet, a ena sidan narmande 
sig augitsyeniternas och a den andra Lherzoliternas. Mellan 
dessa gabbrobaddar finnas skiktade hornblendebergarter, och sa- 
dana blifva mot gabbroomradets utkanter allt mera radande, 
blandande sig der — sasom naimndt — till sist med de om- 
gifvande gneiserna. Pa grund af denna deras byggnad skulle 
nee Kunna anse Jotunfjillens gabbromassor vara mera ytbild- 
ningar an vara urbergsgrénstenar i éfrigt. 


vara rester af nagra urtidens vulkaner? 


Manne de kunna 


Hoégfjallsqvartsiten med den densamma atféljande fylliten 
bildar stundom mellan gabbromassorna langt intringande vikar. 
En at de langsta ar den, som fdljer den inre delen af Sjoadalen. 


En annan intringer efter Vinsterelfvens dal. Under det att 


qvartsitens miiktighet utomkring Jotunheimen ar mycket be- 


tydlig, blir den inuti dessa vikar starkt reducerad. Qwvartsiten 


synes med andra ord utkila inat Jotunfjallen. Detta vill jag 


, 
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a ; 

7 tolka sa, att gabbromassorna redan vid tiden for qvartsitens af- 
_ _lagring bildade hégt uppskjutande partier, som aldrig fullstindigt’ 


tacktes af det haf, ur hvilket materialet till qvartsiten afsattes. 
Af hvad som ofvan blifvit anfordt om hégtjallsqvartsitens 
geologiska plats framgar, att denna ar densamma som den s. k. 


 sparagmitetagens, d. v. s. mellan urberget och silur. De olika 


varieteternas af hégfjallsqvartsiten petrografiska likhet med spa- 
ragmitetagens bergarter ar ock pafallande. Jag har omnamnt 
réd sparagmit och blaqvarts, d. v. s. i sparagmitfalten vanliga 
bergarter, sasom férekommande tillsammans med den -typiska 
hégfjallsqvartsiten, och denna, hvars karakteristiska utseende 
vasentligen beror pa den starka pressning den undergatt, har 
fullkomliga petrografiska motstycken inom starkt pressade om- 
raden af sparagmitfailten, sasom t. ex. i Snipen och andra fjall 
kring Storelvedalen och afven i Ronderne. Det finnes saledes 
intet skal att skilja hégfjaillsqvartsiten fran hvad som hittills 
sammaufattats under benaimningen sparagmitetagen. Badadera 
tillhéra en och samma stora serie af sandstensaflagringar, 
som sedermera blifvit mer eller mindre foraindrade. Men det 
finnes icke heller nagot skal, hvarfér icke afven Telemarkens 
qvartsit skulle tillhéra samma serie. Den petrografiska likheten 
mellan hégfjaillsqvartsitens konglomerat och de i Telemarkens 
qvartsit har ofvan blifvit betonad. Men 4fven till sin hufvud- 
massa dro dessa bada qvartsiter temligen lika; den ena som den 
andra ar en ljus, smakornig, mer eller mindre metamorfoserad 
qvartsitsandsten. Telemarkens qvartsit ir — sasom jag vid ett 
foregaende tillfaille visat?) -- yngre an alla densamma om- 
gifvande till urberget hérande bergarter. Dess geologiska plats 


-maste ligga mellan urberget och silur, d. v. s. vara densamma 


som sparagmitetagens. 

Det ofvan sagda kan i korthet sammanfattas salunda: 

Sa val den egentliga hégfjallsqvartsiten, hvilken forr ansetts 
vara silurisk, som Telemarkens qvartsit, hvilken forr hanférts 
till urberget, tillhdr samma serie af sandstensbildningar som 


1) Nagra notiser fran en geologisk resa i Telemarken. G. F. f. Bd 11, s. 46. 
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den, hvilken forekommer i Ronderne och i fjallstrackningarne 
vidare mot NO, och hvilken af KsERULF blifvit benamnd spa- 
- ragmitetagen. 

Gneiserna kring Jotunfjallen, hvilka KJERULF ansett sasom 
kontaktmetamorfoserad hogfjallsqvartsit, aro gamla urbergsgneiser, 
aldre iin sparagmitetagen. Aldre an denna ar afven Jotun- 
fjallens gabbromassor. Dessa bildade Gar i sparagmittidens och 
silurtidens haf. Nar sedan de valdiga sammanpressningar in- 
tradde, hvilka gafvo upphof till den skandinaviska fjallryggens 
bildning, stodo dessa gamla, hégt upptornade eruptivmassor likt 
grundfasta pelare, mot hvilka de omgifvande, mera plastiska 
bergarterna pressades upp anda till inversion. Deraf de inat- 
fallande .stupningar, som férekomma rundt kring Jotunheimen, 
och hvilka varit anledningen till, att man ansett dennes berg- 
arter vara yngre 4n de omgifvande siluriska skiffrarne, ehuru de 
i sjelfva verket aro vida Aldre. 


we ee 
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Om kvartsit-sparagmitomradet i Sveriges sydliga 
fjelltrakter. 


Af 
A. G. H6GBom. 


Litteratur: 

A. G. Hocnom: Om kvartsit-sparagmitomrddet mellan Storsjén i Jemtland och 
riksgrinsen séder om Rogen; Geol. Foren. Forh. 1889; (i det fdljande 
forkortadt: »Kvartsit», Hoas.); 

O. E. Scu1o7z: Sparagmit-kvartsfjeldet i Hamar stift og Herjedalen: Nyt Mag. 
f. Naturvid. 1890; (forkortadt: »Sparagm.>, Scu.); 

Ofriga arbeten: Se litteraturfért. i dessa tva afhandl. (férkortningarna de samma 
som der). 

Den historiska utvecklingen af var kinnedom om hir ifraga 
varande trakters geologi ar uti den féregaende litteraturen, sir- 
skildt O. ToRELL, »Aflagr. pa 6mse sidor om riksgrinsen», (Geol. 
Foéren:s Férh. 1888), beskrifven. Héar ma emellertid en kort 
éfversigt lemnas af de férsék, som gjorts att bestaémma berg- 
arternas alders- och lager-féljd. 

TORNEBOHM 1873 (oHochgebirge»): 

Gra sparagmit med tillh. skiffrar, 6gongneis och kvartsiter. 

Réd sparagmit. 

Vemdalskvartsit. 

Ortocerkalk. 

Dalasandsten (dennas éfre del méjl. undersilurisk). 
Scu16Tz (Sparagm.» 1873 0. 1882): 

Kvitvolaetage (Norge), dfre delen af Vemdalskv. (Sverige). 

Ortocerkalk. 

Gra sp. (Norge), Gra sp. 0. undre delen af Vemd.-kv. (Sverige). 

Réd sparagmit (Norge och Sverige). 
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Anm. Diskordans mellan réda och gra sparagm. samt mel— 
lan ortocerkalken och kvitvolaetagen. 


TORNEBOHM 1882 (»Vemdalskv.»):') 
Lius sparagmit (= gra sp., TORNEB. 1873). 
Vemdalskvartsit. 
Ortocerkalk. 
Dalasandsten (dennas forh. till réda sp. osdkert). 
Réd sparagmit. 
Hécpom (G. F. F. 1888 och »Kvartsit» 1889): 
Vemdalskvartsit. 
Ortocerkalk. 
Réd sparagm. med Hedekalk, Gra (= ljus) sp. 0. Dalasandst. 
Anm. Diskordans savil mellan Vemdalskvartsit och under— 
silur, som mellan denne och sparagmit. 


TORNEBOHM frangick 1888 (oFjellproblemet», G. F. F.) sina. 
forut uttalade asigter om bergarternas aldersféljd och framstallde 
den hypotesen, att fjelltrakternas kvartsiter, sparagmiter och 
skiffrar samtliga voro aldre an undersilur, och att deras d6fver- 


lagring, t. ex. vid Glite, Areskutan, Offerdal, berodde pa in- 
versioner. 


SCHIOTZ (Sparagm.» 1890) har nu senast, efter en resa i 
Herjedalen sommaren 1889, framlagt sina observationer och sin 
tolkning af dessa trakters geologi. I allt viasentligt afviker hans 
uppfattning fran min askadning, sasom afven framgar af foljande 
skema Ofver lagerfiljden enligt Scuiérz, jemférd med min ofvan 
uppstallda: 


Kvitvolaetage (Norge); mojl. fre d. af Vemdalskv. (Sverige). 
Ortocerkalk. 


Gra sp. (Norge); stérre d. af Vemd.-kv. o. ljusa sp. (Sverige). 
Réd sparagmit. 


’) Till penns ‘oEbadring i tolkningen af lagerféljden foranleddes T. narmast af 
Scu16Tz’ undersékningar p& norska sidan. Benimningen gré& sp. utbytes mot 


jus i 4OF att undvika férvexling med den norska gré (mérka) sp. som af 
T. ansags tillhéra en helt annan geologisk niva. : 


aa a 
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Anm. Diskordanser mellan kvitvolaetage och undersilur samt 
mellan gra och réd sparagmit. Hedekalken i gra sparagmitens 
éfre del. 

Differensen mellan min och Scur6rz’ tolkning ligger dels 
deri, att hvad jag anser som normal Ofverlagring af S. upp- 
fattas sasom inversion (jfr SCHI6TZ, »Sparagm.» sid. 47 och folj. 
samt sid. 59 och folj.); dels deri att S. betraktar sasom gra. 
sparagmit, diskordant ajlagrad pa den réda, en del gra och réd- 
letta kvartsiter (Hedetrakten), hvilka enligt min mening icke aro 
annat an afarter af den réda sparagmiten i dess undre del. S. 
drifves deraf helt naturligt till den konsekvensen, att de graniter 
och porfyrer, hvilka bilda sparagmiternas och kvartsiternas under- 
lag och enligt min mening aro urberg, maste vara yngre an en 
betydlig del af sparagmiten, alltsa, for att begagna KJERULFS 
beteckning fér pa sadant satt tolkade graniter i Norge, aro 
»fotgraniterrn. Afven rérande manga andra, mera speciela fragor 
iro vara meningar skiljaktiga. 

I betraktande af den vigt dessa aflagringar ega for >fjell- 
problemet» i sin helhet anser jag mig uppfordrad att i nagra 
hufvudpunkter beméta Scu16Tz’ afhandling; detta sa mycket 
mera som densamma enligt min mening gifvit en mindre tillfreds— 


stallande tolkning af geognoisen an den jag foérsikt gifva. 


Vemdalskvartsiten och ortocerkalken. 


Att Vemdalskvartsiten i Glétetrakten 6fverlagrar undersilur 
fir numera medgifvet af alla svenska geologer, som studerat foér- 
hallandena pa platsen. TORNEBOHM har dock pa sista tiden 


framkastat den gissningen, att dfverlagringen ej dr normal utan 


beroende pa inversion. Till detta resultat har ScH1OTZ ocksa 
genom sina undersékningar nu kommit. De observationer han 
meddelar hirifran géra vid férsta paseende denna asigt ganska 
plausibel, men en narmare granskning af tillyangliga data visar,. 


att en inversion, sadan som S. ténkt sig, icke kan foreligga. 


Ortocerkalh. 


: Grad sparagmit, 
- graochblikvartsiv. 


222 Diabas. 
SS Porter. 
kk Bloch af Ortocerkalk: 


Skala c:a1: 30000. 


Scuiorz’ karta 6fver Glétetrakten. 


€:@ 2700 m. : : ee 
_] 5a 

- a. o ji 
Profil éfver Dykersberget enligt Scutérz. Beteckningen lika med den & fig. 1. 


| 
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Gliese 
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Skala: 
1: 50000. 


Karta 6fver Glétetrakten. (Kopia af landtmiterikarta). 


; Af den fran Scu1é6rz’ arbete reproducerade kartan (fig. 1) 
och profilen (fig. 2) synes huru denne forf. tolkar geotektoniken. 
Det ar i forsta rummet kalkstenens lige vid nordéstra sidan af 
Dykersberget, hvarpa férf. bygger sin teori. S. menar, att kalk- 
stenen der visar afgjordt fall utat. Ehuru jag anser stupningen 
inat vara flackare och mindre »afgjord» an pa motsatta sidan af 


berget, fdrefaller det mig dock osannolikt, att S. har riktigt be- 
4 
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diémt lagringsférhallandet. Som skal for denna min asigt vill 
jag anfora, hvad jag och andra geologer iakttagit pa denna sida 
om berget. SVENONIUS siger (»Vemdalskv.», Sv., a sid. 29), att 
lagringen »syns vara horisontel ehuru fall bade utat och inat visar 
sig; TORNEBOHM att vlagren pa bada sidor falla afgjordt inat» 
(oVemdalskv.», TORNEB., s. 286); A. ERDMAN (ibid.) har anno- 
terat »bankar stupande 10—20° SV»; V. KARLsSon (ibid.) lika- 


ledes »kalk stupande at SV». Mina dagboksanteckningar (1887)?). 


rérande denna sak lyda: »V15°N (korr.) fran .Dykerstjerns syd- 
nda antraffades en hig kalkstensbrant med omkr. 10° stupning 
inat berget. Pa sédra flanken af denna kalkhammares hégsta 
del ligger ett kalkparti, stort som ett ordinairt rumsgolf, med 
45° stupning fran berget. Fdljes berget vidare at NV traffas 
ytterligare tre kalkhamrar pa ungefiér samma niva som den férsta, 
alla stupande obetydligt (5—10°) at vester kanske med nagon 
dragning at NV, salunda ej rakt in under berget. Liangre at 
NV synes fasta kvartsitklippor pa féga hégre niva an kalkstens- 
hamrarna.» Och vidare: »Intrycket af en vandring kring berget 
blir utan tvifvel, att stupningen ar inat, detta isynnerhet pa de 
stérre kalkpartien. Knappast nagot enda parti, som stupade 
utat torde med sikerhet kunna sagas vara fast. Stilltals i ham- 
rarna pa ostsidan ar dock lagringen horisontel. Af dessa ob- 
servationer, jemférda med Scu16rz’, som till och med sedda en- 
dast i och fér sig synas mig foga bevisande fér hans uppfatt- 
ning, kan man ndppeligen sluta till stupning fran kvartsiten. 
Om nu vidare tages i betraktande, att kalkstenshamrarna ligga 
tatt under en delvis lodrat, hég kvartsitvigg, sa blir ScH16Tz’ 
profil (se fig. 2 i denna afh.) foga sannolik. Kalken far ej ut- 
rymme att svanga uppat sa som profilen anger. Ofverstjelpnings- 
teorien finner ej heller pa de stillen der éfverlagring bevisligen 
‘aoe be alata sasom SV-sidan af Dykersberget och Finnevedsasen, 
nagra stéd. Tvirtom motsages den deraf, att den mérka sand- 


1 8 j 
) palbteageleerna, frin mitt korta uppehall vid Gléte hade Jag ingen anledning 
att mera utforligt omnaimna i min forra afhandling 
? 


= ae da d s lit ae oy 
stimde 6fverens med hvad forut meddelats af andra et hh 


geologer. 
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sten, som jag antraffat nedanfér kalkstenen i dessa sluttningar, 
ej forekommer pda kalken i de enligt S. dfverstjelpta partien, 
hvilket ej kan bortférklaras med antagande af utvalsning, da 
kalkstenen sjelf ej visar nagra markbara spar till deformation. 
Vidare rakar man med denna teori har liksom inom hela om- 
radet fér Vemdalskvartsiten pa en svarighet, som jag redan i 
min férra afhandling framhallit, nemligen att forklara huru kvart- 
siten, om den dock 4dr aldre, kunnat sa fullstandigt och dfver- 
allt komma undan, att man ingenstaédes kan pavisa densamma i 
dess ursprungliga lage under kalkstenen, hvars underlag ar an- 
tingen urberg eller kambrisk skiffer och sandsten, denna alldeles 
olika Vemdalskvartsiten och dessutom af férsvinnande, ofta blott 
nagra fa fots maktighet.. Att sasom ScHI6TZ lisa svarigheten 
genom att antaga det granitiska och porfyriska underlaget for 
dessa formationer yngre, visar till hvilka orimliga konsekvenser 
dfverstjelpningsteorien leder.') Det aterstar att taga i betrak- 
tande finnu nagra argument, som ScHI6TZ hemtar ifran Gléte- 
trakten for sin teori. 

S. framhaller franvaron af kalksten i andarne af Dykers- 
berget och de narliggande kvartsitbergen, hvilket férhallande ju 
synes svart att forklara, om kalken normalt underlagrar kvart- 
siten. Hartill ma dock anmiarkas, att dess franvaro ej ar be- 
visad deraf att den icke iakttagits. vad sirskildt Finnsveds- 
och Noliasen betraffar, aro de mig veterligen aldrig fullstandigt 
kringgangna af nagon geolog; och om kalken icke iakttagits vid 
aindarne af Dykersberget, kan det bero pa jordtackning, hvilken 
ju afven gér att kalken framsticker endast har och hvar — ej i ett 
sammanhang — vid bergens langsidor. Féréfrigt har jag (dagb. 


1) Om graniten och porfyren kunnat smilta si mycket sparagmit — »stOrsta 
delen af Vemdalskvartsiten>, som S. haller fére — utan att det kan synas 
ha bekommit dem nagot, sa borde de vil ocksa ha kunnat »opsluge» de obe- 
tydliga konglomerat, som flerestides férekomma just vid dessa formationers 
botten; fér att nu icke fasta sig dervid att bollarna i dessa konglomerat 
(t. ex. Linherrdal, Hede, Vemdalen, 6. om Storbo) till visentlig del besta 
just af porfyrer och graniter, som mer eller mindre likua underlagets berg- 


arter. 


52 A. G, HOGBOM. KVARTSIT-SPARAGMIT. — 


1887) verkligen annoterat kalk: »vid sydéstra andan af berget, 
pa det ’skaft’ som derifran skjuter ut at sydost» (alltsa i for- 
langningen af bergets kvartsitkam); der »sagos pa tva narbeligna 
stallen, der sluttningen mot sydost vidtager, horisontela eller 
svagt At norr stupande kalkhallar. Denna lokal torde ligga 
ungefir der jag pa kartan (fig. 1) utsatt ett obs. Nagon an- 
teckning om hdjden har jag ej gjort men jag skulle tro att den 
i det nadrmaste 6fverensstimmer med kalkterassernas héjd vid ber- 
gets sidor. Ehuru jag ej kan yttra mig med visshet om forhallan- 
dena kring Noliasen, hvars lage och form syns mig oriktiga pa 
kartorna, haller jag dock pa grund af egna och SVENONII obser- 
vationer fér sannolikt, att kalk framtréder bade i vestra, sédra 
och nordéstra sluttningarna derstades, ej blott pa tva sidor, som 
S. formenar. 

Fortsittningen at SO af Dykersbergets veck tror sig S. finna 
i Eggen, vester om Glite (se fig. 1 i denna afhandl.). Det kan 
sittas i fraga om lagringsférhallandena vid Eggen lata tolka sig 
pa ett sadant satt. Af Svenonm skiss (»Vemdalskv.», Sv.) 
éfver Eggen kan man snarare draga den slutsatsen, att kalken, 
som stryker rakt emot den hégre beligna kvartsiten i Eggens 
vestra del, underlagrar an, sasom ScHIOTZ antar, dfverlagrar. 
Dermed ma dock vara huru som helst. Sammanstiillningen af 
dessa bada lokaler, Dykersberget och Eggen, sasom ett veck ar 
i alla fall oriktig. Mitt forsta intryck af ScH1éTz’ karta var, att 
Dykersbergets lage blifvit pa nagot sitt felaktigt, alldenstund min 
erinring af bergets utseende fran. Glite by var, att dess syd- 
vestra, ej sasom pa S. karta, dess nordéstra sida, var synlig fran 
byn. Samma fel finnes ocksa pa SveNontz skiss, ehuru det der pa 
grund af kartans mindre skala och bergets mindre markerade be- 
gransning ej dr sa i dgonen fallande. 
a i Geol: Byran befintlig karta i skalan 1: 50,000, hvaraf 
Jag atergifvit Glétetrakten (fig. 3) visar ocks& hvari felet bestar. 
Dukersbergats forlingning traffar der ingalunda Eggen, utan gar 
hai at a li nda a argo ma af 

nmanhang som S, uppgtfrer. 


—— * 
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Scu16Tz lagger stor vigt pa en observation af SVENONIUS 
fran Noliasen enligt hvilken >i lindriga sinkor pa sjelfva platan 
mycket ofta traffas kalkblock, hvilka férradas genom yppig vaxt- 
lighet» (»Vemdalskv.», Sv., sid. 33). Da emellertid Sv. (dagb. 
1880) icke, oaktadt »flere timmars letande», triffade fast kalk; 
och da, att déma af dagboksanteckningarna, blocken ingenstiides 
uppe pa platan voro sirdeles ymniga, och da dertill afven por- 
fyrblock uppgifvas forekomma jemte kalkstenarna, och da kvart- 
sithéjder visa sig strax invid de flaickar med rikare vegetation, 
som skulle tyda pa kalkstenens narvaro, sa torde man tillsvidare 
hafva nog sa goda grunder att betvifla kalkstenens forekomst i fast 
klyft pa Noliasen. Fér den, som har det ringaste tvifvel om 
kalkens normala underlagring i Glétetrakten, maste emellertid 
en narmare undersékning af detta férhallande, som synes mig 
vara det enda vigtiga argumentet fdr inversionsteorien, vara i 
hég grad upplysande. Vid min vandring éfver Noliasens dstra 
del, Finnsvedsasen och Draggvalen sag jag intet, som tydde pa 
kalkstensférekomst uppe pa kvartsitbergen. 

Jag har hittills hufvudsakligen vidrért kalkstenens fore- 
komstsaétt; det aterstar att naimna nagra ord om kvart- 
siten. 

Vore ScnréTz’ teori riktig, sa borde kvartsitens strykning 
visa 6fverensstimmelse med veckens langdriktning, alltsa vara 
ungefir NV—SO. Granska vi uppgifterna i denna sak sa be- 
finnes emellertid strykningen i regel vara NO—SV, alltsaé rakt 
motsatt, hvad teorien fordrar. I Dykersberget hafva SVENONIUS 
och ScHi16TZ (dock icke utan reservation) trott sig kunna be- 
stimma strykningen till ungeféar NV—SO; V. KARLsson der- 


-emot (dagb. 1869) har pa de punkter, der han kunnat ange den- 


samma, funnit riktningen NO—SV. I detta berg har jag ej 
kunnat iakttaga nagon lagring, deremot har jag i den narbeligna 
Noliasen funnit stupn. 15—25° NNV (dagb. 1887), hvilket éfver- 
ensstimmer med SVENONII anteckning om detta berg (»Vem- 
dalskv.», sid. 33): »kvartsitens fallande ar 6fverallt, der lagringen 
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ar skénjbar 20° NV.»?) I det NO hirifran belagna fjellet Drigg- 
valen har jag likaledes (dagb. 1887) annoterat: »kvartsitens bank- 
ning ar har (uppe pa fjellet) at N, NV till V fran nagra fa till 
50° med hastiga variationer i riktning och gradtal.» I Svartasen 
har ScuioTz sjelf uppgifvit kvartsitens fall at NV. Fran Glote- 
sen, samt de sydligare belagna Haggingsasen, Risvalan m. fl. 
kvartsitfjell, omtalar SvENONIUs (»Vemdalskv.», s. 37) likaledes 
endast nordvestligt fall. 

Af dessa observationer framgar sdledes att, om nagon veck- 
ning foreligger, den maste hafva en helt annan riktning dn SCHIOTZ 
uppgifver. Det ar ocksa a priori foga troligt, att éfverstjelpta 
veck i denna skala skulle bilda sig i en riktning, som ar unge- 
far vinkelrat emot veckningsliniernas normala férlopp i vara 
fjelltrakter. 

Da ScwHréTz icke meddelat nagra egna observationer fran 
andra delar af Vemdalskvartsitens omrade, anser jag mig, efter 
denna nagot utférliga granskning af hans asigter om Gléte- 
traktens geologi, kunna férbiga de férmodanden han uttalar (sid. 
68) rérande lagringsférhallandena laingre i nordost i Kléfsjé och 
Asarne, der inversionsteorin enligt min mening stéter pa annu 
flere och stérre svarigheter. Endast rérande den yttersta lokalen 
der Vemdalskvartsit, som jag férut nirmare beskrifvit (»Kvartsit», 
Hoas., s. 6), ligger 6fver primordialskiffer, ma nagra for denna 
teori anmarkningsvarda omstandigheter framhallas. 

Under den miaktiga kvartsiten ligger der, vid Osterskucku, 
en pa val bibehallna fossil (Olandicuszonen) rik skiffer, hvilken 
i sin ordning endast genom en nagra fot maktig kvartsit ar skild 
fran underliggande urberg, enligt hvad v. SCHMALENSEE, som 
efter mig besékt lokalen for insamling af, férsteningar, genom 
grafningar konstaterat. I narliggande delar af dstra Jemtland 
(t. ex. Nackten, Locknesjén, jfr »Férkastningsbrecciors, H6GB., 
Ge F. F. 1887) ar likaledes kambrisk kvartsit under primordial- 
skiffern och ortocerkalken af hégst obetydlig maktighet eller sak- 


1 a2 ° oo _ 
) Scu16Tz meddelar hiarifran en nagot afvikande observation, strykning VNV . 


—OSO, som likval med c:a 40° divergerar fran kvartsitviggens riktning. 
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nas alldeles, hvilket atminstone hvad Locknesjén angar icke kan 
bero pa nagon »opslugning» af eruptiver, alldenstund formationen 
der ligger pa kristalliniska skiffrar (jfr 1. c.). Man kan derfér 
ej tinka sig, att den dfverlagrande maktiga kvartsiten vid Osters- 
kucku har detta lige pa grund af inversion, om man ej vill 
framstalla den hypotesen, att den kommit skridande dit lang- 
viga ifran; men da skulle man knappt kunna finna sa vail bi- 
behallna fossil i den underliggande lisa skiffern, som icke heller 
eljes visar nagra marken, som tyda pa dylika valdsamma dis- 
lokationer. Att forlagga kvartsiten mellan ortocerkalken och 
primordialzonen kan ej heller komma i fraga, da nagon kvart- 
sitinlagring ej eljes férekommer pa denna horisont i angrinsande 
siluromraden. Det aterstar derfér ingen annan mdjlighet dn att, 
sasom jag férut (Kvartsit», sid. 40) gjort, betrakta Vemdals- 
kvyartsiten i sin helhet sasom yngre iin, och diskordant afsatt pa 
undersilur. Med denna asigt staémmer ocksa det forhallandet, att 
ingenstides inom denna kvartsits utbredningsomrade antriiffats 
diabasgangar, som eljes férekomma ganska allmant vid kvart- 
sitens grainser anda fran Stadjan till Jemtland och som afven 
finnas inom sparagmiterna.!) Man kan visserligen invanda, att 
de kunna finnas, ehuru ej de blifvit observerade; men om jag 
tager i betraktande de langa strackor jag vandrat uppe pa Vem- 
dalskvartsitens vegetationslésa plataer, utan att hafva sett nagot 
spar deraf lika litet som af andra bergarter (t. ex. kalksten), 
som kunde vintas, om Vemdalskvartsiten genom inversion fatt 
sitt nuvarande lage, under det att jag inom de jord- och skogs- 
betaickta aldre sparagmitmarkerna flerestades sett dessa bergarter, 
sa kan jag ej tillmata denna formelt berattigade anmarkning 


nagon stérre betydelse. 


Till sist ma nagra ord nimnas om det enligt min mening 


anmarkningsvarda forhallandet, att gransen mellan kvartsiten 


‘) Hura vill S. med sin inversions- och »opslugningsteori> t. ex. forklara att 
olivindiabasen, som genomsatter porfyren éster om Gléte och kan fdljas anda 
intill Noli&sens sydsida, tvart upphér nar man stéter pa Vemdalskvartsiten i 
detta berg? 
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och kalkstenen i stort sedt férléper narmelsevis horisontelt. ') 
Det kan visserligen markas en stigning af ett par hundratal 
meter fran den ostligaste forekomsten vid Storsjén i Jemtland 
till den lingst i sydvest belagna i Haggingsasen, pa en stracka 
alltsa af mera an ett hundra kilometer, och afven pa hvarandra 
narbeligna lokaler (hvarpa jag i min férra uppsats anfért at- 


skilliga exempel) diskontinuiteter, som synas bero pa sprickfor- 


kastningar; men gransytan har det oaktadt ett vida jemnare och 
sa att saga lugnare forlopp, an man kunde hafva anledning vanta, 
om veckning i den skala och framférallt i den riktning, S. an- 
tager, skulle ha egt rum. Om de maktiga kvartsitmassor, som 
nu ligga pa kalkstenen, forut underlagrat densamma, huru vill 
man tinka sig en sidan omflyttning hafva forsiggatt, utan att pa 
samma gang kalkstenen atminstone har och hvar skulle hafva rakat 
folja med och komma upp pa en stundom manga hundra fot 
hégre niva? Om nu kalkstenen nagonstides, sasom vid Kléfsjé 
och Asarne, férekommer pa betydligt olika nivaer, sa ar det en 
sinkning ifran den i trakten férherrskande kalknivaen, hvilket 
talar fir sprickférkastningar, ej en hdjning ifran samma niva, 
hvilket man kunde vanta sig, om orsaken vore veckbildningar. 
Detta foérhallande, att ortocerkalken (och primordialskiffrarne) 
intaga en nara nog lika héjd utefter hela dstra gransen for 
vara fjallbildningar anda ifran Dalarne upp genom Jemtland och 
kanske afven Vesterbotten, tyder pa att denna striicka af Skan- 
dinaviska halfén anda sedan silurtiden icke varit utsatt for nagra 
synnerligen omfattande rubbningar genom veckning, dislokationer 
eller olikformiga nivaférindringar. Foérkastningar hafva visser- 
ligen egt rum, sasom jag vid andra tillfallen pavisat, men de hafva 
till utstrickning och spranghéjd varit mindre betydande jem- 
forda med dem, som triiffat manga andra delar af vart land, 
t. ex. Skane och flera af mellersta Sveriges silurfalt. 


1) Jag har icke, 


S. A e 
eee som S. pastar, (»Sparagm.>, sid. 4) sagt att den dfverallt ar 


tvartom har jag pa de stallen i min afh i 

—— x andling, der denna sak 
vidréres, anfért 1 pa ik r : ee 

sid. 25), exempel pa afvikelser (Asarne, sid. 9, Kléfsjé, sid. 9, Glote, 
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Sparagmiterna och Hedekalken. 


I min férra uppsats sékte jag visa att en del inom sparag- 
mitomradet forekommande kalkstenar ej, sasom man forut anta- 
git, voro ekvivalenter till ortocerkalken, utan tillhérde en vida 


_ djupare niva, nemligen den rida sparagmitens undre lager. 


Denna asigt grundades dels pa lagringsférhallandena vid 
Hede, Knatten och Randalen, dels afven derpa, att dessa kalk- 
stenar i allmanhet tridde i dagen endast der sparagmitens un- 
derlag, det vittrade urberget, genom erosion blifvit blottlagdt. 
Jag papekade vidare, att den réda sparagmiten i sin understa 
del ofta var utbildad sasom gra kvartsit, hvilken genom éfver- 
gangar flerestiides visade sig sta i det narmast samband med den 
akta réda sparagmiten. ‘ 

ScH16Tz har nu emellertid rérande denna s. k. »Hedekalk» 
kommit till en uppfattning lika mycket afvikande fran min, som 
hans tolkning af ortocerkalkens lage till Vemdalskvartsiten skil- 
jer sig fran min. S. anser nemligen, att Hedekalken ingalunda 
tillhér den réda sparagmitens undre del, utan att den ligger hégt 
uppe i den gra sparagmiten, som enligt S. ar vasentligen yngre 
an, och diskordant afsatt pa den réda. SS. betraktar sasom in- 
version lagringsférhallanden, som jag anser normala; och raknar 
till den gra sparagmitformationen de enligt min mening kvart- 
sitiska afarterna af den réda sparagmiten. Hirtill kommer ocksa, 
att S., sasom férut naimnts, anser att den under sparagmiten 
liggande graniten ar yngre an denna. 

Hvad forst fragan om inversion angar, sa synes mig de iakt- 
tagelser S. anfér ifran L. Randaelfven icke bevisande. Profilen 
sid. 50 i S:s afhandl. kan lika val tolkas sasom en vexellagring 
mellan kvartsit och kalkskiffer; och afven om der forelage ett 
litet dfverstjelpt veck, som S. férmenar, sa ar naturligtvis der- 
med intet bevis férebragt att sparagmitformationerna i sin helhet 
har blifvit vanda upp och ned. Nir hartill lagges, att den i 
kartskissen (oSparagm.», Scuié1Tz, sid. 48) forekommande gra 
kvartsiten faktiskt éfvergar i réd sparagmit, hvilket forhallande 


* 
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alldeles pa samma sdtt upprepas vid Hede, sa kan denna kvart- 
sit tydligen ej vara en ekvivalent till den norska gra sparagmiten, 
om S:s Asigt angdende dennas alder ar riktig. Annu mera miss- 
tinkt blir inversionsteorin i detta fall, derigenom att granit sa- 
val har som vid Knatten och Ullberget i Hede kommer strax 
under Hedekalken och kvartsiten. Det kan ej blifva tal om att 
anse graniten har som en yngre gangbildning, ty i Randalen an- 
star den dfver ett ej obetydligt omrade mellan byn och L. Randa- 
elfvens utlopp.!) Likartadt ar férhallandet S om Knatten i 
Hede. Det ar ocksé anmarkningsvardt, att graniten pa bada 
stillena syns vara genom nagon slags vittringsbreccia forbunden 
med kvartsiten, sa att det till och med ej ar sa latt att i forsta 
paseende siga hvad som ar den ena eller andra bergarten. Brec- 
cian i Ullberget syns mig ocksa snarast kunna tolkas pa detta 
sitt, ehuru det ocksa ar méjligt, att det ar en friktionsbreccia, 
alldenstund en férskjutning i berggrunden troligen der egt rum 
(se »Kvartsit», Héas., sid. 138). Granitens »murkna» beskaffen- 
het dfverallt, der den upptrader under sparagmiterna, ar sanno- 
likt mera en féljd af vittring an tryckfenomen. Icke heller spa- 
ragmiten sjelf bir i trakten af Hede och Randalen nagra sa 
sirdeles pafallande spar af bergskedjetryck; s& aro t. ex. konglo- 
meratbollarne ingenstades i Hedetrakten, sa vidt jag kunnat finna, 
deformerade, hvilket hade varit att vanta, om bergarterna varit 
utsatta fér sa intensiva paverkningar, som inversionsteorin for- 
drar. 

5. har icke kunnat bringa férhallandena kring Hede i sam- 
klang med sin teori pa annat satt dn genom att rikna de der 


) S. har icke vid denna elf aterfunnit den granit, jag i min profil derifran ut- 
markt, observatiouen ar dock siker; jag har sett den (dagb. 1887) vid »ne- 
dereta forsen, hvars lige jag emellertid ej kan referera till S:s karta (mé6j- 
ligen ligger punkten sdder om kartomradet), samt dessutom pa ett par stal- 
len nagot dstligare. Deremot har jag 
mellan graniten och kalken, hvilket jag, 
undersékning S. underkastat denna lokal 
biseende fran min sida. 


ej) der observerat nagon kvartsit 
efter den jemférelsevis detaljerade 
aaah air bojd antaga bero p& nagot fér- 
ag haller detta s& mycket troli i 
iti ae ‘ gare som en dylik 
gra kvartsit p& andra stallen, der Hedekalkens underlag varit blottadt, visat 


sig mellan denna och urberget (jfr >Kvartsit», Hoes., s. 139 o. f6]j.) 
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i ae 


' forekommande réda sparagmiterna till sin gra sparagmit, hvilket 
_ dock helt saikert skett med oratt; ty forekomsterna kring Hede 
aro dels sjelfva typisk réd sparagmit, dels sa nara férbundna med 


* 


denna, att nagon grains mellan dem ej kan uppdragas. Denna 
réda sparagmit fortsattes bade dsterut mot Langa och séderut 
mot Randalen. 

S. framstaller emot min asigt om Hedekalkens lage en an- 
mirkning, som med nagra ord bér bemétas, emedan den for hvar 
och en som ej tagit del i undersékningarna inom dessa fjell- 
trakter torde tillmatas stérre betydelse an den fértjenar. 

Han sdger (sid. 4) att Hedekalkens utbredning enligt min 
karta langs grainsen mellan de yngsta och dldsta kvartsberg- 
arterna, Vemdalskvartsiten och réda sparagmiten, gér dess lige 
i den senares undre del féga sannolik. Denna egendomlighet i 
kalkstenens utbredning torde emellertid endast vara  skenbar 
och bero derpa, att bade TORNEBOHM och jag, som pavisat de 
flesta ifragavarande férekomsterna, vid 6fversigtsresorna af latt 
insedda skal foretradesvis egnat uppmarksamhet just at den 
stricka, der formationsgraénsen mellan Vemdalskvartsiten och 
réda sparagmiten kunde antagas ligga. MHade den senare forma- 
tionen blifvit lika mycket befaren langre NV, ar det mycket 
mdjligt, att afven der flera kalkstenslokaler kunde ha antraffats, 
Jag har sa mycket mera grund att antaga detta, som jag verk- 
ligen pa de tvenne turer jag gjort inat den réda sparagmiten, 
nemligen ena gangen fran Randalen till Langa, andra gangen 
fran Hede norrut till Luniaset pa flera stallen funnit lokalt upp- 
triidande kalkblock, som vittna om denna bergarts férefintlighet 
afven pa stérre afstand fran formationsgrinsen. Sa t. ex. finnas 
block af kalksandsten, lik den i stora Randaelfven, pa sydsidan 
af det héga, af narmelsevis horisontelt lagrad réd sparagmit be- 
staende berg, som ligger sider om Langa. Kalkstenens upp- 
tridande vid foten af detta berg tyckes just bevisa att den lig- 
ger i bottnen af den réda sparagmiten. Sammaledes antraffas 
lokalt block af Hedekalk anda sa langt norrut som till Lunaset; 
och som vanligt afven underlagets granit i samma trakter (se 
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>Kvartsit», Hées., kartan). Ingendera af dessa kalkforekomster 
har jag utmarkt pa min karta, emedan jag endast observerat 
bergarten sasom lokala block och dessa i sa ringa mangd att 
jag ej med visshet kunde pasta, att bergarten fans anstaende 
just pa den plats der blocken iakttogos. 
Hedekalkens pa korta distanser ganska vaxlande petrogra- 
fiska beskaffenhet och méaktighet samt dess flerestaides hastiga 
éfvergang i kvartsbergarter gor det troligt, att densamma ej bil- 
dar en allestides i sparagmitformationen forekommande horisont, 
utan snarare upptrider sasom linsformiga inlagringar, sasom jag 
ock pa teckenskemat till min karta (oKvartsit», HOGB.) antydt. 
Derigenom férklaras dels dess jemférelsevis sparsamma och lokala 
upptridande, dels afven atskilliga egendomligheter, som 8. anfért 
fran Hedetrakten, och hvilka enligt hans mening ej aro forenliga 
med min tolkning af traktens geognosi. Det skulle fora for 
langt och vara af jemférelsevis mindre vigt att inga pa en dis- 
kussion af hithérande detaljer, hvarfér jag vill inskranka mig 
till att utan utférlig motivering namna nagra ord om en och an- 
nan férekomst af Hedekalk, rérande hvilken 8. antingen har korri- 
gerat mig eller gjort enligt min mening ogrundade anmarkningar. 
Kalkblocken vid Storbo synas mig numera pa de skal S. 
anfort ej bora foras till Hedekalken utan till Ortocerkalken. 
Férekomsterna vid Fjdtdalen och Sérvattnet anser jag deremot 
fortfarande vara Hedekalk, visserligen delvis afvikande fran 
den typiska, men dock i alla sina varieteter representerad 
vid Hede. De anmiarkningar 8. gjort rérande dess lagringsfér- 
hallanden férebringa inga talande skal att forlagga denna kalk- 
sten till en annan niva. Utan att anse det férsdk till tolkning 
af lagringsforhallandena vid S¢. Randaelf, som jag i min fére- 
gtznde afhandling gifvit, i alla delar tillfredsstallande kan jag, 
a“ grunder som delvis redan i det foregaende blifvit utvecklade, 
icke acceptera ScHi6Tz*‘ mening (»Sparagm.», sid. 53, profilen) 


om denna dal sasom en synklinal, och de konsekvenser rérande 


lagerfljden hvartill detta leder. Det ar ocksa& anmarkningsvardt 


att denna synklinal skulle g& ungefar tvart ofver den i trakten 


x 
, 
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: férherskande strykningsriktningen. Den profil S. meddelat fran 

- Kniitten (oSparagm.», s. 58) skiljer sig i en detalj fran min (»>Kvart- 
sity, s. 19), hvilket torde bero derpa att den gar nagot nordligare 
eller sydligare iu min, och att den ena kalkforekomsten der varit 
jordtackt. Jag kan icke tro att nagot misstag 4 min sida fore- 
Tigger, alldenstund jag i dagboken uti en detaljprofil, motsvarande 
partiet b-c pa de nyssnimda profilerna, utmirkt bade samma 
»styg krusede sandstensartede skifers, som S. har pa sin profil 
vid c, och strax éster derom, kalkskiffer, som jag t. 0. m. be- 
skrifvit sasom lik Hedekalken. Denna kalkskiffer var maktigare 
an inlagringen langre ésterut- i samma profil. Kalkstenen i pro- 
filen vester om Lunaelfven (»Kvartsit», HOGB., sid. 18) upp- 
skattar S. enligt min profil till 200 m, hvilket, efter hvad mina 
der utsatta barometerobservationer visa, ar atminstone dubbelt 
mera an det verkliga vardet. 

Ehuru 8S. ej meddelat en enda iakttagelse, som kunnat rubba 
min asigt om Hedekalkens alder, ma till sist en allman anmark- 
ning framstadllas mot S:s tolkning, hvaraf aifven ytterligare fram- 
gar osannolikheten af hans asigt om Vemdalskvartsitens ekviva- 
lens med den norska gra sparagmiten. Jag har helt sikert stréfvat 
omkring mera inom Vemdalskvartsitens 4n den riéda sparag- 
mitens omraden, sadana dessa a min karta blifvit begransade. 
Det oaktadt har jag aldrig i denna férra bergarten traffat kalk- 
stensinlagringar, under det att jag mangenstiides funnit sadana 
inom den senare, hvilket ar sa mycket mera pafallande, som’ 
berggrunden gar ojemforligt mycket mera i dagen der Vemdals- 
kvartsiten anstar, och dylika lokala inlagringar derfor borde lat- 
tare ha kunnat upptaickas an inom det jord- och skogbetickta 
sparagmitomradet. Det ar tydligt att, om Hedekalken, som S. 
formenar, tillhér den gra sparagmitens 6fre del, och om Vemdals- 
kvartsiten dr identisk med Norges gra sparagmit, man just 7 
Vemdalskvartsiten kunde vinta att triffa Hedekalken, ej vid 
eller utom dess grinser mot den aldre réda sparagmiten.") 


1) Hvad betriffar den rad af fragetecken, som & min karta antyda osikerheten 
i dessa formationers begrinsning, bor jag med anledning af Scutorz’ anmark- 
% 


‘ 
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Den af svenska geologer till ljusa sparagmiternas formation 
yiknade dgongneisen betraktas af SCHIOTZ sasom eruptiv pa 
gyund af sitt massformiga utseende, inneslutna brottstycken och ett 
par observerade diskordanser mot underliggande skiffrar. Intet 
af dessa skal syns mig emellertid tillrickligt tungt vagande for 
att denna bergart, sa olik alla kanda eruptiva, skulle kunna till- 
skrifvas en sddan bildning. Massformighet tillkommer ofta manga 
andra otvifvelaktiga sedimentira bergarter i dessa trakter; brott- 
styckena och diskordansen kunna mycket val harleda sig fran 
forskjutningar, som efter allt att déma (metamorfism, forskiffring, 
pressade konglomerat) kunna spela en mycket stérre rol inom 
den ljusa sparagmitens och tillhérande skiffrars omrade an langre 
i sydost inom den réda sparagmitens och Vemdalskvartsitens zon. 
Den omstindigheten, att sparagmitskiffern flerestides far en viss 
likhet i hela sin habitus med varieteter af dgongneisen, t. ex. 
norr om Gafvelas och Langa, synes gira det antagligt, att denna 
just ar en intensivt metamorfoserad sadan skiffer. Att kvarts— 
och faltspatégon, i storlek till och med 6fvertriffande de inom 
denna dgongneis forekommande, kunna bildas i sammanhang med 
bergtryck och metamorfism, derpa saknas ej exempel fran andra. 
trakter. ”) 

Mycket mdjligt ar emellertid, att pa ett och annat stille, 
till foljd af de fataliga observationerna, urberg oriktigt raknats 
hit eller att verkligen till sparagmitformationen hérande dgongneis 
kommit att foras till urberget. Sarskildt torde detta kunna vara. 


ning (»Sparagm.», 4, noten) p&peka, att de blifvit ditsatta emedan jag icke. 
varit i tillfalle att noggrant uppg& grinsen, nagot som inom dessa jordtiackta. 
och delvis svarrekognoserade trakter skulle ha kraft stérre tid an jag dispo- 
nerade; och emedan jag ej ansdg de petrografiska karaktererna, d& geologi- 
ska profiler saknades, vara fullt afgorande skal fér min fran TSRNERORRE 
(>Vemdalsky.», TORNEB., kartan) skiljaktiga mening. 

Vid Sterzing, Tyrolen, har jag sett en halfmetamorfisk skiffer inneh&lla anda 
till fotslanga linser af pegmatit, kvarts eller faltspat. 
meth ts? tydlig krosstruktur, i andra &ter icke. Anmirkningsvardt ar for- 
ofrigt att inom denna del af det alpina centralomradet triffas lomelianions 


skiffer (Pfitscher-Joch) och »kirfskiffers (S 
chwarzenstein), 's a~ 
fallande likna dem i vara fjelltrakter. ouiieasa- 


2 


I vissa af dessa linser 


ra 
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ale ‘med nordéstra delen af min karta (»Kvartsit», HOGB.) 
_Dessa trakter héra nemligen till de mest svarrekognoserade i vara 
fjelltrakter; de hafva blott i langa dagsmarscher blifvit nagra 
-ganger dfvertvirade, och observationer af fast berg ligga till féljd 
af den allmanna jordtackningen stundom milsvidt fran hvarandra, 
hhvarfor felaktiga slutsatser litt kunna hafva gjorts rérande berg- 
arternas alder. Trots detta torde det vara berattigadt att, sasom 
de svenska geologerna gjort, betrakta denna ovanliga och intres- 
santa bergart sasom en lank i sparagmitformationens lagerserie. 
En annan fraga kanske ar om den 4fven tillhér en alldeles be- 
stémd horisont deri, eller om den icke tillafventyrs betecknar en 
zon, der bergskedjebildningen och metamorfismen yttrat sig pa 
ett specifikt satt. 


Som af det féregaende synes har icke Scui6rTz’ afhandling 
och de anmarkningar, han deri gjort emot min tolkning af bergs- 
bygnaden, éfvertygat mig om att min uppfattning ar i nagot via- 
sentligt felaktig. Det ar emellertid atskilliga andra omstindig- 
heter som géra, att jag ej anser den af mig nu omfattade me- 
ningen sasom i alla delar val grundad, hvarfér jag afven forutser, 
att mera detaljerade undersékningar i framtiden kunna stilla en 
del férhallanden i en annan belysning. Detta gialler sarskildt 
trakten norrut fran Asarne-Fotingen till Kéfra. En blick pa 
denna del af min karta (»Kvartsit», HOGB.) visar att, om der berg- 
arternas aldersbestamning och begransning blifvit felaktig, detta 
kan hafva verkat vilseledande vid aldersbestamningen af vissa till 
den ljusa sparagmiten raknade bergarter; om t. ex. den af mig 
till sparagmitformationen raknade fliken nirmast vester om silur- 
baltet skulle befinnas sammanhanga med och tillhéra Vemdals- 
kvartsiten, sa skulle denna komma att ligga under de ljusa sparag- 
mitskiffrarna i NV, liksom fallet synes vara med Oviksfjellens och 
Galbergets kvartsiter (jfr sid. 5 »Kvartsit»). Inom detta omrade 
rangas alla formationerna sa nara in p4 hvarandra, att en som- 
mars dertill begransade undersékningar sannolikt skulle gifva 
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mera utbyte an de hastiga och vidstrackta 6fversigtsresor, hvari- 


genom man hittills sékt lésningen af ofjellproblemet». En vigtig 
faktor ar afven, att detta omrade ar jemférelsevis val befolkadt 
och &tkomligt till alla delar, under det att stérre delen af den 
ljusa sparagmitens omrade dr sa glest bebygdt och torftigt, att 
det icke utan vidlyftig utrustning kan géras till foremal for mera 
i detalj gaende undersékningar. Jag har sarskildt utpekat detta 
omrades mera detaljerade undersékning sasom énskvard, emedan 
det material som legat till grund fér min karta varit i forhal- 
lande till omradets vigt for hela fjellfragan mycket ofullstan- 
digt, och kartan derfoér kan i denna vigtiga del vara felaktig. 

Ett annat, sirskildt fdr paralleliseringen af de norska 
och svenska sparagmitformationerna, vigtigt omrade ar trakten 
Storbo-—Skdrvagen—Guttusjén, men det ar méjligt att den all- 
manna jordtackningen der skulle lagga hinder i vagen for er- 
hallande af en siker kunskap om lagringsférhallandena. 


Anmiirkning till kartan fig. 3, sid. 49. 


Siffrorna angifva héjden i meter dfver Glétesjén och grunda 
sig pa barometer- och spegelobservationer, hvilka jag utforde un- 
der bestigningen af Driaggvalen. 


. 


. >. 
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Meddelanden om jordstétar i Sverige. 3. 


Af 


E. SVEDMARK. 


Jordstétar i Sverige ar 1890. 


1. Jordskalf i Malung. 


Natten mellan den 9 och 10 februari kandes i Malung ett 
ganska starkt jordskalf, som varade inemot 10 sekunder, sa 
starkt att personer, som nyss insomnat, vacktes deraf att sain- 
garne vaggade »niistan som pa en i gang varande angbat». 
Samtidigt hérdes ett buller ungefir liknande raset af ett in- 
stértande stenhus. Liknande fenomen férmirktes bade norr och 
sédder om Malungs kyrka, och ar det troligt att jordskalfvet 
fljde Vester-Dalelfvens strand ett langt stycke utefter. 

Flere stétar kandes, och den sista, som kom nagot fore kl. 
6 pa morgonen den II februari, skall hafva varit sa stark att 
tillstaéngda dérrar flégo upp. 

Med anledning af dessa meddelanden, som statt att lisa i 
Tidning for Falu ldin och stad, anhdll red. om narmare upp- 
lysningar angaende dessa jordskalf af kyrkoherden ERIK HED- 
VALL, hvilken lemnat notisen derom till tidningen. Kyrkoherde 
HEDVALL insdnde beniget ett utfdrligt meddelande, hvilket har 
i sin helhet meddelas. 

»Det forsta jordskalfvet kandes pa natten mellan den 9 
och 10 februari. Tiden vagar jag ej bestimdt angifva, da jag 
ej tinde ljus. Jag trodde det var vid ett-tiden, men skollararen 
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P. SkoGLuND boende 0. mil norr ut pastar att, da han vaknade 
af dundret och husets skilfning, han sag pa klockan och fann | 
den vara nagra minuter 6fver 3. Méjligen kunde hon vara sa 
vid pass, ehuru jag tyckte mig nyss hafva insomnat efter att 
hafva varit vaken till kl. 12. Jag lag i Ofre vaningen af huset 
och till féljd af min hustrus sjukdom for tillfallet i en taltsang 
staende i riktning NO—SV. Sangen rérdes kanbarligen fran V 
till O och sa pass dugtigt, att jag vaknade helt forskrackt deraf 
samt horde ett brak som om skorstenen rasade ned, hvilket 
jag maste ga upp fdr att se efter. Braket eller bullret hérdes 
ganska lange efterat, cirka 15 eller 20 sekunder. 


Af den vaggande skakning jag fick i min sang sluter jag 
till att rdrelsen var vadgformig. Min hustru, som lag pa resar- 
madrasser, kinde det som en hiaftig skakning upp och ned. 
Hennes sing hade en vinkelrat stillning mot min. 

I hvilket vdderstreck jordstéten gick kan jag ej afgdéra, da 
ingen af dem som markte skalfvet noga observerat tiden. Jord- 
skalfvet marktes lika starkt 1.5 mil norr om Malung och 
strackte sig sider eller sydost ut sa langt, att inspektor GusTAF 
BROBERG pa Snéan i Jerna, dit afstandet ar 6.5 mil, afven 
vacktes deraf. 

Det andra jordskalfvet intraffade den 11 februari kl. 4.20 
fm. (ritt tid) men kandes endast som en dallring i jorden, sa- 


ledes betydligt svagare an det férra. Jag lag da i en annan 


sing och i en annan riktning och vaknade af bullret. Detta 
jordskalf har ej observerats af nagon annan. 

Det tredje jordskalfvet intraffade samma dag kl. 5.40 fm. 
(afven ratt tid) sedan jag ater insomnat. Detta var starkare 
och kanske starkast af alla. 
héllo pa att klida sig. Stolen, pa hvilken en satt, hoppade 
formligen och tycktes aka at dster. 
ramlade och svangde. 


Pigorna hade nyss stigit upp och 


Karl a vaggar och i skap 
Kéksdirren i SV--NO med laset at NO 
sprang upp, likasa dérren till salen i samma riktning med laset 
motsatt den forra. Gallret framfor en kakelugn i én granngard 


ramlade ned jemte eldbrinder. En katt, som satt pa en stol i 
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4 ‘samma gard, hoppade ned och sprang af och an »som om han 
blifvit galen». 


Sjelf kande jag det afven som en vildig gungning at dster, 
nagot som. 4fven en handelsbokhallare tyckte sig formarka, der 
han bodde i éfre vaningen i en gard ett stycke norr ut. Bullret 
tycktes ga fran V at O nagot pa norr och sdder. Det hérdes 
alla gangerna nastan omedelbart efter skakningarna. 

Nagra sprickor i jorden syntes ej till, ej heller nagra sprickor 
a murar. 

Marken pa samtliga de platser, der jordskalfvet bemark- 
tes, bestar af slamsand, som utefter hela elfven har ett be- 
tydande djup. 

Luften var under dessa dagar ren och torr med en tempera- 
tur af — 10° Cels. Barometerstandet var ovanligt hégt (785 mm). 
Nagra dagar efterat ringde det i telefonen flere ganger sasom 
vid aska om sommaren. 

Nagot jordskalf har har ej bemirkts pa de sista tio aren 
med undantag af ett den | januari 1886 pa qvaillen eller natten. 
Detta kandes lika med de ofvan beskrifna.» 

Trakten, inom hvilken dessa jordskalf intraffat, ligger pa 
en berggrund bestaende af granit. Strax norr ut vidtager dala- 
sandstenen, hvilken antagligen genom en férkastning ar sankt. 
Det synes af beskrifningen som om jordskalfven gatt fran O till 
V eller kanske snarare fran ONO mot VSV, hvilket senare 
ir ungefarliga rigtningen af granslinien mellan graniten och 
dalasandstenen, der denna grins framgar vid Ofver Malung. 
Sandstensomradet har antagligen alls icke eller blott helt svagt 


traffats af skakningen. 


2. Jordstét « Blavik. 

Midt under pagaende predikan i Blaviks kyrka i Ostergot- 
land formirktes séndagen den 9 februari en jordstét, efter hvad 
som kunde iakttagas kommande i riktning fran SV och gaende 
mot NO. Stéten var sa hiftig »att i kyrkan astadkoms en tem- 
ligen stark brakning och bainkarne darrade markbart». Vid till- 
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fillet radde fullkomligt Iugnt och klart vider samt nagra graders 

kyla. (Meddeladt genom Ostgita Correspondenten.) om 
Blaviks kyrka ligger tatt intill stranden af sjén Sommen 

vid dess vestra del. Berggrunden i trakten utgéres af granit. 


3. Jordskalf i Léfangers socken. 


Den 7 mars kl. 7.45 e.m. intraffade ett jordskalf a Gamla 
Selsberg i Lifangers socken af Vesterbottens lan, hvarom kom- 
minister A. J. RoTHEN insindt meddelande. 

Jordskalfvet férmarktes af hr RorHEN, som for tillfallet. 
var inomhus i nedersta vaningen. Huset ar bygdt pa fast berg, 
hvilket pa tre sidor héjer sig brant 6fver den omgifvande trakten 
till en héjd af omkring 10 m och pa den ena sidan, den sédra, 
ar langsluttande. 

Jordskalfvet bade hérdes och kandes »sasom da nagon kér 
fort med tungt lastad vagn pa en dalig stengata, alltsa en jemn 
skakning med dan». Bullret hiérdes samtidigt med sjelfva jord- 
skalfvet, hvilket kaéndes som en enda stiét. Allt var éfver inom 
en minnt och inga synbara verkningar lato sig mirkas. Rikt- 
ningen hvarifran jordskalfvet kom kan ej med sikerhet uppgifvas. 


Ett andra jordskalf férmiirktes pa samma stiille den 4 
december kl. lis f.m., 


meddelat féljande. 


rérande hvilket komminister ROTHEN 


Fenomenen voro i det vasentliga lika med dem, som iakt- 


togos vid det férra jordskalfvet. Skakningen kindes vagformig 


och féregicks af ett underjordiskt buller tilltagande i styrka fore 
sjelfva jordstiten och aftagande efter densamma. Detta buller 
var narmast att forlikna med aska. Sa vidt iakttagaren kunde 
fornimma, flét det underjordiska bullret tillsammans med sjelfva 


stéten. Danet saval som skakningen fodrefsll kommande fran 


SO och gaende mot NV. Stéten uppgifves hafva varat ungefir 


30 sekunder och alltsammans torde hafva forsiggatt pa 2 eller 
3 minuter. 


I Bjuré by, 2.5 mil dster om Gamla Selsberg, har samma 


fenomen vid ungefiir samma tid observerats. Men sannolikt har 


~ 
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stéten der varit starkare, eftersom derifran beraittas att karl 
skramlat, som stodo pa den nedfallda klaffen till en skank, och 
att en dérr dppnats, hvilken satt i riktningen NNO—SSV. 
Skakningen har salunda triffat dérren i ungefar vinkelratt rikt- 
ning och derfor kunnat verka med nastan hela sin kraft. 


4. Jordskalf inom Gefleborgs lin. 


Ett starkare jordskalf fornams den 25 juni pa aftonen inom 
ett gamska vidstrackt omrade af Helsingland. Féljande under- 
rattelser harom hafva ingatt. 

Séderhamn (meddeladt genom redaktionen af Sdderhamns 
tidning). En naturféreteelse som i dessa trakter fr ganska 
ovanlig och derfére tilldragit sig mycken uppmarksamhet, nim- 
ligen ett jordskalf, observerades hirstides i onsdags afton kl. 
9.55, efter hvad de flesta sammanstammande tiduppgifterna gifva 
vid handen. Fenomenet tycktes racka fem till sex sekunder och 
atfiljdes af ett egendomligt mullrande dan, liknande afligsen 
aska eller bullret af bantag, som passerar jernvagsviadukten. I 
foljd af jordstéten rakade husen i darrning, sa att fénstren 
skallrade och dérrar slogos upp. Starkast visade sig verkningarna 
i byggnader, som ligga pa berggrund, sasom a norr, i Rust- 
kammarbacken och vid stadsbergen. Personer, som befunno sig 
i staende stillning i ett hus vid Norrtullsgatan, kande stéten sa 
stark, att de erforo en kansla som om de skulle kastas omkull 
och maste fatta i narstaende mébler. Af radhustornets skakning 
birjade brandklockan sittas i rérelse, sa att tornvaktaren maste 
ned for att efterhéra orsaken. I ett hus pa norr uppkastades 
fonster och dorrar. 

. Om rorelsens riktning aro uppgifterna olika, dock éfverens- 
stimma de flesta i att stéten tycktes ga i riktningen fran syd- 
vest till nordost. 

Liknande iakttagelser, gjordes vid Stugsund. Hamnkaptenen 
hr Ernst Trapp har derifran insindt meddelande af foljande 
innehall. Stéten kom kl. 9.58 e.m. och varade omkring tva 
sekunder. Den astadkom en dallring sa att mébler och fénster- 
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rutor skakade. Angaende riktningen ar icke nagon uppgift lem-_ 
nad. Under jordskalfvet hérdes ett buller som af ett akdon pa 
en stenbelagd gata. Huset N:o 26 Fredsgatan, inom hvilket. 
iakttagelsen gjordes, ar bygdt pa ett lager af sand och sten 

af ungefir 0.6 m maktighet hvilande pa blalera. Deremot 

férnams ingenting af fenomenet nedat hamnkajen, der grunden 

air mera lis. Werkningarna synas ocksa i allmanhet hafva kants 

ganska ringa 6fverallt der marken ar af mera lés beskaffenhet. 

Ombord a fartyg liggande i Stugsunds hamn kandes en skakande 

rérelse, savil a de som lago fértéjda vid kajen som ock a de 

for ankar liggande. 

Om viderleksférhallandena fore jordskalfvet lemnar hr TRAPP 
féljande meddelande. Under det att en frisk sydostlig vind varit 
radande pa eftermiddagen, afstillnade densamma sa smaningom 
och nagot fére jordskalfvet formarktes laitta vindstétar fran syd- 
vest. Under hela eftermiddagen hade en mérk molnvagg synts 
uppstiga med sakta fart fran SV, hvilken viigg da jordskalfvet 
intraffade hade passerat tva tredjedelar af himlahvalfvet. 

Jordskalfvet iakttogs utat hela skiirgarden. I en byggnad 
nere vid bjelkgropen vid Langrdr lair ett fonster hafva sprungit 
i foljd af skakningen. Fran Ljusne meddelas, att husen kommo 
i skilfning och husgeradssaker rérde sig. Pa Sandskér och En- 
skdr iakttogs skakningen ock ganska tydligt. Ja, till och med 
pa det aflagsna Rénnskér kinde man, enligt hvad en lots in- 
berattat, att husen skalfde och hirde huru fonstren dallrade. 

Personer, som befunnit sig ute pa sjén, lara ej hafva obser- 
verat nagot, med undantag af att en och annan fast sig vid 
danet. En skeppare, som lag till kojs pa ett fartyg, siger sig 
dock hafva kant en skakning i fartyget, sa att han trodde att 
nagon angslup térnat mot dess sida. 

Utefter norra landet kindes stiten mycket kraftig, siirskildt 
vid Klapparvik och Lugnvik, der iifven det atféljande danet 
hirdes mycket starkt. 


Jordskalfvet synes hafva strackt sig dfver stérre delen af 


provinsen, men varit starkare utmed kusten. Fran Hudiksvall 


; 


yi 
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meddelas att en person, som befann sig ett stycke utanfor 


staden, kinde marken darra under sina fitter. I Endnger, 
Norrala och Tréné, utefter kuststrickan mellan Séderhamn och 
Hudiksvall, formarktes stéten starkt genom byggningarnas ska- 
kande och skallringar i fénstren. 

Fran Askesta meddelas, att danet liknade det buller, som 
“uppstar af nedramlande timmervaltor. 

I Bolinds kaindes stéten mera svag, dock iakttogs darstades, 
att en stérre byggnad kandes darra. Samma observation gjordes 
i fraga om stationshuset i Arbrdé. Afven i Ofvandker, Alfta 
och Vozna fornams jordskalfvet, ehuru nagot svagare, enligt 
hvad underrattelserna gifva vid handen. 

Fran Segerstad skrifver en meddelare till Séderhamns 
tidning: 

I onsdags afton marktes har en valdig jordstét, som tycktes 
ga fram fran vester med riktning mot hafvet, och férmirktes 
ett doft mullrande likasom af en vagn, som framrullar éfver en 
stérre bro. Ljudet rackte 15 a 18 sekunder. Husen darrade 
och husgeradssaker flyttades fran sina platser. Himlen var vid 
tillfillet éfverdragen med ett latt moln och vinden sydvest. Kn 
timme derefter féll ett latt regn. 

Fran Lynds i Séderala skrifves: 

Ett jordskalf, som enligt hvad det férljudes haft ratt vid- 
strickt utbredning, férmarktes hiirstiides i onsdags afton kl. 5 
minuter dfver 10(?). Férst férmarktes ett doft asklikt mull- 
rande, derpa skakadesjorden ungefar som man ibland erfar i 
en jernvagsvagn. Jordskalfvet tycktes ga i nordostlig riktning 
och var sa starkt, att pa sina stallen fonster skallrat samt 
dérrar och spjall flugit upp och médbler i rummen vaggade. 
Enligt en gammal trovirdig persons utsago skulle samma han- 
delse formirkts fér 40 ar sedan hirstéides. 

Enligt meddelande till Meteorologiska Centralanstalten i 
Stockholm observerades jordstéten kl. 10 e.m. vid Skéldbacka 
gard i Bergsjé socken (meddeladt af hr ERmkK Ho@stRom). Vid 
Nianfors gard i Nianfors socken iakttog bruksférvaltaren N. V. 
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Manmevisr vid samma tid ett »haftigt och ej sa kort jordskalf>.. 
Slutligen har ocksa hr A. HYDEN fran Kilafors bruk i Hanebo 
socken insindt féljande meddelande: »Den 25 juni vid tiotiden 
pa qvillen férekom ett jordskalf med atfoljande dan som af en 
afliigsen men stark aska. Jordskalfvet gick fran V till O och 
varade nagra sekunder. Marken skalfde och fonsterrutorna i 
byggnaderna skallrade.» 


5. Jordstét 1 Luled. 


Den 16 oktober omkring kl. 4.30 f.m. intraffade en jordstét 
i Luled. Tidningen »Norrbottens Kurireny meddelar harom: ol 
ett hus blefvo ett par taklampor af stéten nedryckta och follo 
i golfvet samt gingo sinder. Pa andra stillen kastades mindre 
foremal i golfvet. Stiten kandes sa stark, att manga forskrackta 
rusade upp ur singen fdr att se hvad som var a farde. Mark- 
vardigt nog hafva deremot andra ej markt det minsta af stéten. 
Kj heller barometern har angifvit nagon naturrevolution; den 
har under de sista dygnen enligt férda anteckningar regelbundet 
sinkt och héjt sig mellan 750 och 763 mm.» Lagst (750.1 mm) 
stod barometern enligt dessa anteckningar kl. 6 fm. den 16 ok- 


tober. Kl. 9.30 em. den 15 visade han 751.8 och den 16 kl. 2 
em. 751.9 mun. 


Rektor K. A. FREDHOLM har pa begiran skaffat de vidare 
underrattelser, som varit mijliga att erhalla. Det framgar af 
dessa att stéten mirkts endast pa tre stiillen, nimligen i Norr- 
bottens Kurirens hus, folkskolan och fabriken, alla tre belagna 
pa sddra sidan af den halfé, pa hvilken staden ar uppbyged. 
Rektor FREDHOLM bor ej langt fran folkskolan, men hos honom 
hade ej nagon skakning eller stit lakttagits. 


6. Jordstétar vid Svartsang. 


Om jordstétar, som iakttagits vid Svartsing i Kroppa socken 
af Vermlands lan, 


har bergmiistaren A. SJOGREN inlemnat ett 
meddelande, 


som delgifvits honom af hr 8. F. MORTSTEDT i 
Gammelkroppa. Hr M. var vid tillfallet ej hemma, men har 
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 tagit reda pa forloppet af hemmavarande personer. Meddelandet 
har féljande innehall. 


Den 11 december omkring kl. 11 e.m. observerades en jord- 


_ stét af 4 i manbyggningen vid Svartsang boende personer. Da 
stéten intraffade, hade naimda personer nyss gatt till saings, tre 


1 6fre och en i nedre vaningen. Stétens verkningar liknade de 
som uppsta om en dérr mycket hardt igenslas, i det att huset 
skakade och fonsterrutorna skallrade; dessutom tycktes séngarne 
fér ett dgonblick férsittas i en vaggande rorelse. Pa samma 
gang som stéten kindes hérdes ett buller liknande en stark 
stormil, och efterat hérdes af den pa nedra bottnen boende per- 
sonen ett ljud sasom om nagon kért med vagn pa hardt frusen 
mark. Stétens rigtning kan icke uppgifvas af nagon bland iakt- 
tagarne. Klockan 1 pa natten kindes en ny svagare stot. 

Nagra sprickor i huset eller marken kunde ej miarkas. 
Boningshuset ligger pa ett hopsvimmadt sandlager af betydlig 
maktighet. Sandlagret omgifves pa éstra och vestra sidorna af 
sanka marker samt pa sdédra sidan af en sjé. Temperaturen 
var lag, — 20° C, viidret var klart och fullstandig vindstilla radde. 
Stétens utbredning var mycket begransad, i det att personer, 
som bodde i en flygelbyggnad liggande cirka 20 m fran man- 
byggningen, icke kiande det ringaste af stéten. For ett par ar 
sedan observerades deremot af i flygeln boende skollarare EK- 
STROM en jordstét sa stark, att flere fonsterrutor sprungo sénder 
och en tydlig spricka i O--V mirktes i den hoppackade snén 
utanfér huset. Temperaturen var da afven lag, under — 20° C. 
Denna stét marktes icke af personer boende i manbyggningen. 

Hr Morrstepr tillaigger: »Nagra dagar innan den nu be- 
skrifna jordstéten intraffade kande jag ett par lattare stotar. 
D& emellertid kélden var stark och starka skott samtidigt hordes 
i isen pa sjén, antog jag den latta skakningen harleda fran 
sittningar i sjéns isticke. Méjligt ar att den starka skakningen 
den 11 hade nagon sadan orsak.» 

Nagot bestaémdt kan visserligen ej pa grund af de lemnade 


meddelandena yttras angaende stétarnes natur och orsak, men 
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med afseende fast pa skakningarnes beskaffenhet och de efter- 
féljande ljudfenomenen synes det hégst sannolikt att verkliga 
jordstétar egt rum, hvilka da fa anses orsakade genom sattningar 
i den underliggande berggrunden. 


* * 
* 


Jordskalf pa Bornholm. 


Onsdagen den 8 oktober ungefar kl. 9 f.m. marktes af larare 
och elever vid borgarskolan i Newé vid éstra stranden af Born- 
holm en mingd smiarre skakningar eller stétar, hvilka héllo uti 
omkring en timma och kommo golfven att gunga och dérrarne 
att. sla. Till en boérjan antogs denna egendomliga rérelse hiar- 
réra fran nagon sittning i husets grund, men da denna, som ar 
uppford pa en berghiall, forefaller att vara solid och da samma 
skakningar dessutom marktes i andra byggningar samt folk, som 
varit ute pa filten, berattade att en dylik rérelse hos marken 
afven iakttagits, ligger det niarmast till hands att antaga det 
ett jordskalf egt rum. Betraffande rérelserigtning, ]judfenomen 
eller annat dylikt foreligga inga observationer. 

Fran det 6friga Bornholm féreligga inga meddelanden om 
nagot iakttaget jordskalf, ej heller fran de motliggande svenska, 
danska eller tyska kusterna. Det synes salunda framga att ifraga- 
varande skakning varit lokal. Berggrunden, hvarpa Nexé ligger, 
utgéres af sandsten hérande till de kambriska bildningarna. 
Skakningen har tydligen varit inskrinkt till dessa och ej berért 
urberget, hvaraf norra delen af Bornholm dr uppbygd. 


Deremot ar det anmarkningsvardt att flere jordskalf in- 


traffad ag i Nor a kl. 6 pa i Sviné 
e samma dag i Norge. Sa kl. 6 pa morgonen i Svinér 


och Mandal och kl. 5.15 em. i Kristiansand, bada mycket starka 


och det forra atféljdt af ett starkt brusande som vid utbrottet 


af ett valdsamt ovader. Det firra skall enligt synliga tidnings- 


notiser hafva gatt fran N till S, det senare tvartom fran S till 


2 
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N. Angaende dessa jordskalf aro nirmare underrattelser att 


forvinta fran dr ReuscH i Kristiania. 


Da det kunde vara af vigt att fa utredt om méjligen dessa 


pa samma dag intraffade rérelser i jordskorpan kunde sta i nagot 


slags samband med hvarandra, utsiinde red. till olika stallen pa 


Sveriges vestkust bref med férfragningar om miojligen nagra 


skakningar hade iakttagits den n&imda dagen, men erhdll fran 
samtliga stallen nekande svar. Ej heller fran Danmark fore- 
ligger, sa vidt kandt ar, nagot vidare meddelande om vid samma 
tid iakttagna jordstétar. Jordskalfvet i Norge har salunda uteslu- 
tande traffat detta land och ej strackt sina verkningar déster. 
* 4 #* 

Ehuru icke hérande under rubriken jordskalf upptages dock 
har féljande meddelande om ett jordskred, da detsamma var 
af icke obetydlig omfattning och pa grund hiaraf fértjenar att 


raddas fran glémska. 


Jordskred i Vermland. 


Ett stérre jordskred egde rum natten mellan den 16 och 
17 oktober a hemmanet Narbyns egor i Gillberga socken af 
Vermlands lin. Den s. k. Lillelfven, som sammanbinder sjén 
Aspen jemte andra vattendrag med Byelfven, blef harvid full- 
stindigt uppdimd af den nedrasande jordmassan, hvilken efter 
gjord berikning hade ett ungefirligt kubikinnehall af 30,000 m’, 
Ovanligt starka~regnfall hade intriffat de narmast foregaende 
dagarne, isynnerhet den 16 oktober da regnmangden i Gillberga 
uppgick till 25.7 mm. Det lider derfére ej nagot tvifvel att 
icke jordskredet férorsakats af regnet, som genomdrankt de redan 
forut uppluckrade lésa jordmassorna tilldess de satts i rérelse 
utfér sluttningen. 

Meddelandet har lemnats af klockaren herr P. JOHNSSON i 


Haga, Meteorologiska Centralanstaltens observatér i Gillberga. 
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Anmilanden och kritiker. 
Svar till hr M. STOLPE. 
Af 


O. GUMALIUS. 


I decemberhaftet af Geol. Foren. Férhandl. 1890 har hr M. 
Sroupe meddelat ett »kort genmale», som dock icke innehdaller nagot 
nytt i sak och derfér af mig kunnat limnas obesvaradt, om hr STOLPE 
ej derjimte insinuerat att jag sdkt tilligna mig hans iakttagelser- 
Férmodligen syftar han pa Askrékningen vid Hallsberg. Denna var 
af Srotpe iakttagen under rekognoseringen af bladet »Riseberga» och 
ir omnimd i den af honom 4r 1875 utgifna bladbeskrifningen. I 
min &r 1876 utkomna afhandling »Om rullstensgrus» omnamner jag 
si vil denna som en del andra dylika iakttagelser och inleder denna 
afdelning af min uppsats med orden: »Vid efterféljande framstal]ning 
anhaller jag att f& hanvisa till de af Sveriges Geologiska Undersék- 
ning utgifna kartbladen »Nora>, »Latorp», »Riseberga» o. s. v. Jag 
har dervid citerat 8. G. U. saésom hufvudkaéllan och de af dess olika 
publikationer, som egentligen lamnat uppgifterna, hvilka jag begagnat, 
men jag har ej i hvarje sarskild punkt omnaimt hvem som gjort iakt- 
tagelserna; jag har icke namt hvarken mitt eget eller andras namn. 
Jag ar Ofvertygad om, att SroupE gjorde iakttagelsen rérande askrok- 
ningen vid Hallsberg, men jag kan icke vara saiker derpa, ty SToupE 
hade bitviiden derstides liksom vi andra p& vara blad, men for 8. 
G. U. gjordes arbetena och i dess publikation, kartbladet »Riseberga> 
med beskrifning, finnas de meddelade. Jag tror mig harvid hafva 
handlat fullt lojalt. Jag har tydligen p&pekat, att manga af iaktta- 
gelserna aro gjorda af andra, manga ocksé af mig sjelf; men jag har 
dragit slutsatser ur de gjorda iakttagelserna, jag har kombinerat dem, 
och pa sa sat kommit till den &steori, som jag gér ansprak p& sasom 
min, och som jag funnit framga allt mera starkt ur alla anlopp. 
Det skulle hikval kunna handa, att hr Srotprs mening med den 
i ae ordalag framstilda Insinuationen &r en annan, namligen den 
som nirmast framgar ur de begagnade ordalagen, att det skulle vara 


hr STOLPE som forst af alla kommit pa den tanken, att inlandsisens 
rorelse 1 vissa delar kunnat hammas eller andrss, »nair hinder af berg 
stode i vagen». 


d Ar detta meningen, har jag ingen anledning att till- 
erkanna hr Srotpe fran af denna fo 


; Raper: : ! Orsta tanke, lika litet som jag 
sjelf gér nagra ansprak derpa. 


